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1. Самолет летит горизонтально по прямой со скоростью смu /250  на высоте кмH 5.4 . В тот 

момент, когда он пролетает точно над зенитным орудием, с самолета сбрасывают чугунное ядро. 

В этот же момент орудие производит выстрел. В каком направлении должно быть ориентировано 

орудие, чтобы снаряд попал в ядро? Каково будет время полета ядра и снаряда до встречи в этом 

случае?  На каком минимальном расстоянии друг от друга пролетят ядро и снаряд, если орудие 

будет ориентировано вертикально? Скорость вылета снаряда смv /5000 , сопротивлением 

воздуха пренебречь.  

  

2. На Большом Адроном Коллайдере при столкновении ускоренных ядер железа произошла реакция: 
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3. Над некоторым количеством идеального газа производят медленный процесс, график которого в 

координатах «давление – объем» представляет собой прямую линию, причем в ходе процесса 

объем газа увеличивается вдвое, а давление – в полтора раза. На сколько процентов отличается от 

начального объем газа в тот момент, когда его температура в два раза больше начальной? 
 

4. Тело в форме половины шара, изготовленное из материала с плотностью , положили плоским 

срезом на горизонтальное дно стеклянного сосуда. В 

сосуд долили жидкость с плотностью 0  до уровня 

вершины тела, причем сделали это настолько 

аккуратно, что жидкость не проникла под основание 

тела. Найти силу нормальной реакции дна сосуда, 

действующую на тело. Каким будет ответ при 0 ? 
 

 

5. Елочная гирлянда состояла из 15n одинаковых лампочек, соединенных последовательно. 

Номинальная мощность каждой из лампочек гирлянды 31P Вт. При подготовке к празднику 

выяснилось, что 5k  лампочек перегорели, и их заменили на новые, рассчитанные на то же 

номинальное напряжение, что и исходные, но другой мощности. В результате полная мощность, 

потребляемая гирляндой, возросла на 20%. Чему равна номинальная мощность новых лампочек? 

 

6. Рабочим телом тепловой машины является постоянное количество одноатомного идеального газа. 

На рисунке изображен цикл рабочего тела тепловой 

машины в координатах «температура – плотность». 

Известно, что на участках 2-3 и 4-1 T  обратно 

пропорциональна . Частота повторения циклов 5Гц, 

и при этом рабочее тело получает за цикл от нагревателя 

теплоту 2,4Q кДж. Найти полезную мощность машины. 
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