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Введение

Настоящий практикум написан на основе многолетнего опыта проведения практических занятий по математическому анализу в Нижегородском университете на факультете вычислительной математики и кибернетики. Задания, которые предоставляются студентам первого курса для самостоятельной работы, составлены по теме «Исследование дифференцируемых функций одной переменной» курса «Математический анализ». 
В практикум включены систематически подобранные типовые задачи, решение которых помогает раскрыть содержание основных понятий и теорем курса.

Тематика самостоятельных работ определяется содержанием лекций по теме «Исследование дифференцируемых функций одной переменной».

В самостоятельной работе №1 предлагается вычислить односторонние производные. Задания в работе №2 требуют исследовать дифференцируемость функции. В работе №3 предлагается подобрать параметры задания функции, при которых она будет и непрерывной и дифференцируемой. Задания работы №4 требуют вычисления предела функции с помощью правила Лопиталя. Задания работы №5 на геометрический смысл производной. В работе №6 –поиск точек экстремума функции. В работе №7 –определение интервалов выпуклости-вогнутости графика функции. В работе №8 – вычисление дифференциалов функции. В работе №9 – вычисление производной функции заданной параметрически. В работе №10 – вычисление производной высших порядков с помощью формулы Лейбница. В работе №11 – вычисление предела функции с помощью формулы Тейлора. В работе №12 –разложения функции по формуле Тейлора
Подобранные в практикуме задания для самостоятельной работы будут полезны и при проведении практических занятий по курсу математического анализа, и при проведении коллоквиумов, зачетов и экзаменов.
1. Самостоятельная работа № 1
Найти в точке 
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Таблица 1
Функции, 
исследуемые на наличие односторонних производных
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2. Самостоятельная работа № 2
Исследовать на дифференцируемость функцию  
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Таблица 2
Функции,
 исследуемые на дифференцируемость
	№
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3. Самостоятельная работа № 3
Определить значения параметров ( и (, при которых заданная в таблице 3 функция 
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 будет непрерывна и дифференцируема.
	
	Таблица 3

	Функции 
с искомыми параметрами

	№
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4. Самостоятельная работа № 4
С помощью правила Лопиталя найти пределы, указанные в таблице 4. 

	
	
	
	Таблица 4

	Пределы, 
вычисляемые с помощью правила Лопиталя

	№
	lim
	№
	lim

	1
	
[image: image99.wmf]x

arctg

arctgx

tgx

x

tg

x

3

3

6

3

2

lim

0

-

-

®


	2
	
[image: image100.wmf]x

x

x

x

ln

)

1

(

lim

0

-

+

®



	3
	
[image: image101.wmf])

1

arcsin

2

(

lim

2

+

-

+¥

®

x

x

x

x

p


	4
	
[image: image102.wmf]x

x

x

x

x

x

sin

cos

arcsin

lim

2

0

-

®



	5
	
[image: image103.wmf]2

3

3

5

3

4

9

4

3

2

lim

2

3

4

2

3

4

1

+

+

+

+

-

-

-

+

-

®

x

x

x

x

x

x

x

x

x


	6
	
[image: image104.wmf]1

2

5

lim

5

2

3

1

-

-

-

®

x

x

x

x

x



	7
	
[image: image105.wmf])

1

ln(

arcsin

lim

0

x

x

x

tgx

x

-

-

-

®


	8
	
[image: image106.wmf])

sin

1

1

(

lim

2

2

0

x

x

x

-

®



	9
	
[image: image107.wmf]x

tg

x

x

x

2

0

)

1

ln(

lim

-

+

®


	10
	
[image: image108.wmf]n

m

x

chx

chx

x

ch

-

®

))

(

ln(

lim

0



	№
	lim
	№
	lim

	11
	
[image: image109.wmf])

ln(

sin

lim

0

ctgx

x

x

×

®


	12
	
[image: image110.wmf]3

5

2

)

8

ln(

lim

2

2

3

-

-

-

®

x

x

x

x



	13
	
[image: image111.wmf]x

x

arctg

x

)

2

(

lim

-

+¥

®

p


	14
	
[image: image112.wmf]x

x

x

ln

lim

2

0

+

®



	15
	
[image: image113.wmf]tgx

x

x

)

2

ln(

lim

0

2

p

p

-

+

®


	16
	
[image: image114.wmf])

1

1

(

lim

2

0

x

xarctgx

x

-

®



	17
	
[image: image115.wmf]2

)

1

(

lim

2

0

1

-

+

-

+

®

x

x

x

arctg

x


	18
	
[image: image116.wmf])

3

3

(

lim

2

1

x

x

x

x

+

+¥

®



	19
	
[image: image117.wmf])

1

ln(

)

arccos

2

ln(

lim

0

x

x

x

+

®

p


	20
	
[image: image118.wmf])

2

(

lim

cos

0

2

x

x

x

-

-

®

p

p



	21
	
[image: image119.wmf]3

sin

5

sin

2

1

3

lim

2

5

2

6

-

+

-

®

x

x

x

tg

x

p


	22
	
[image: image120.wmf]x

shx

x

ln

1

0

lim

+

®



	23
	
[image: image121.wmf])

(arcsin

lim

0

x

tgx

x

+

®


	24
	
[image: image122.wmf])

(cos

lim

2

1

0

x

x

x

®



	25
	
[image: image123.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

®

e

x

x

x

x

)

1

(

lim

1

1

0


	26
	
[image: image124.wmf](

)

x

tgx

x

x

sin

1

1

lim

sin

1

0

+

+

®




5. Самостоятельная работа № 5
Выполнить нижеследующие задания, используя геометрический смысл производной.
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	Найти углы, под которыми график функции  
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	Написать уравнение нормали к графику функции  y=arctg
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[image: image138.wmf])

3

/(

)

2

(

2

3

-

-

=

x

x

y

  параллельны  оси абсцисс.

	12.
	Написать уравнение касательной  к графику функции  
[image: image139.wmf]x

x

ctgx

y

sin

cos

4

2

-

=

   в точке  
[image: image140.wmf]2

p

=

x

.

	13.
	Написать уравнения касательной и нормали к кривой  
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	Определить, в каких точках и под каким углом пересекаются кривые  
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	Определить в каких точках и под каким углом пересекаются графики функций  
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6. Самостоятельная работа № 6
Найти на интервале 
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Таблица 5
Функции, 
 исследуемые на экстремум
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7. Самостоятельная работа № 7
Найти интервалы выпуклости и точки перегиба функции 
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, заданной в таблице 6.
Таблица 6
Функции, 
меняющие выпуклость
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8. Самостоятельная работа № 8
Найти  
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Таблица 7
Дифференцируемые функции
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9. Самостоятельная работа № 9
Найти первую 
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Таблица 8
Функции,
 заданные параметрически
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10. Самостоятельная работа № 10
Используя формулу Лейбница или установив закономерность, найти производную n-го порядка функции 
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, указанной в таблице 9.
Таблица 9
Функции, 
дифференцируемые с помощью
 формулы Лейбница
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11. Самостоятельная работа № 11
Найти пределы, указанные в таблице 10, используя разложения по формуле Тейлора.
Таблица 10
Пределы, 
вычисляемые с помощью формулы Тейлора
	№
	Пределы
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12. Самостоятельная работа № 12
Написать разложение по формуле Тейлора до 
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, указанной в таблице 11.

Таблица 11
Функции, 
подлежащие разложению по формуле Тейлора
	№
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