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1. Область применения

Данная дисциплина относится к дисциплинам федерального компонентов, преподается (указать период)…
2. Цели и задачи дисциплины

Содержание дисциплины направлено на образование студента в соответствии со стандартом и учебным планом.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения студенты должны: 

Знать специфику численных методов решения физических задач.

Уметь составлять алгоритмы численного решения задач.

Иметь представление  о сложности мироздания.
4.Объем дисциплины и виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Общая трудоемкость дисциплины
	
	1
	2
	3
	

	Аудиторные занятия
	
	
	
	
	

	Лекции
	    34
	
	
	   34
	

	Практические занятия (ПЗ)
	
	
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	   34
	
	
	  34
	

	Другие виды аудиторных занятий
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	   34
	
	
	  34
	

	Курсовой проект (работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графическая работа
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен
	
	
	Экзамен
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1
	Интерполяция
	4
	
	4

	2
	Аппроксимация и сглаживание
	6
	
	6

	3
	Численное решение уравнений
	4
	
	4

	4
	Решение систем линейных уравнений и обращение матриц
	6
	
	6

	5
	Системы нелинейных уравнений
	4
	
	4

	6
	Интегрирование и решение дифференциальных уравнений
	6
	
	6

	7
	Методы поиска экстремума
	4
	
	4


5.2. Содержание разделов дисциплины

1. Интерполяция

· Глобальная интерполяция. Метод Лагранжа.

· Локальная интерполяция

· Дискретное Фурье-преобразование

· Интерполяция сплайнами

2. Аппроксимация и сглаживание

· Метод наименьших квадратов

· Линейное сглаживание

· Сглаживание сплайнами

3. Численное решение уравнений

· Линейные и нелинейные уравнения

· Сканирование

· Метод секущих

· Итерационные методы

4. Решение систем линейных уравнений и обращение матриц

· Решение систем линейных уравнений

· Обращение матриц

· Методы исключения

· Итерационные методы

5. Системы нелинейных уравнений

· Симплексы

· Метод секущих гиперповерхностей

· Метод квазикасательных

6. Интегрирование и решение дифференциальных уравнений

· Конечные разности

· Интегрирование

· Одношаговые методы решения дифференциальных уравнений

· Метод Рунге-Кутты

· Многошаговые методы

· Решение систем дифференциальных уравнений и д.у. высших порядков

7. Методы поиска экстремума

· Одномерные задачи. Метод сечений. Метод квадрвтичной аппроксимации

· Экстремумы в многомерных задачах.

· Поиск на симплексах и многомерных решетках.

· Методы спуска

· Метод квадратичной аппроксимации

6. Лабораторный практикум.
1. Интерполяция

a. Глобальная интерполяция. Метод Лагранжа.

b. Локальная интерполяция

2. Аппроксимация и сглаживание

a. Метод наименьших квадратов

b. Линейное сглаживание

3. Численное решение уравнений

a. Метод дихотомии

b. Метод секущих

c. Итерационные методы

4. Решение систем линейных уравнений и обращение матриц

a. Методы исключения Гаусса

b. Итерационный метод Зайделя

5. Системы нелинейных уравнений

a. Симплексный поиск

6. Интегрирование и решение дифференциальных уравнений

a. Метод Рунге-Кутты

b. Метод Милна предсказание-уточнение

c. Решение систем дифференциальных уравнений и д.у. второго порядка

7. Методы поиска экстремума

a. Методы Хука-Дживса

b. Метод квадратичной аппроксимации

c. Симплекс-метод.

7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

7.1. Рекомендуемая литература.

а) основная литература:

1. Д.Е. Бурланков. Методы вычислений. Методическое пособие. ННГУ 2004

2. А.А. Самарский. Введение в численные методы. М.: Наука, 1982.

3. Бахвалов Н.С. Численные методы. М,: Наука, 1975.

4. Марчук Г.И. Методы вычислительной математики. М.: Наука, 1980.

5. Б. Банди. Методы оптимизации. Вводный курс. М.: Радио и связь, 1988.

б) дополнительная литература:

1. Дж. Ортега, У. Пул. Введение в численные методы решения дифференциальных уравнений. М.: Наука, 1986.

2.  Г. Корн, Т. Корн. Справочник по математике для научных работников и инженеров. М.: Наука, 1970.

3. Д.К. Фаддеев, В.Н. Фаддеева. Вычислительные методы линейной алгебры.  М.: Физматгиз, 1963.

4.  Д. Мак-Кракен, У. Дорн. Численные методы и программирование на ФОРТРАНЕе. М.: Мир, 1977.
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