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Вариант 1 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: )(lim
0

xy

y
x




. 

2. Исследовать на непрерывность функцию 












16,16

16,0
),(

2222

22

yxyx

yx
yxf . 

3. Найти du  и ud 2 , где ),(
z

y

z

x
fu  . 

4. Найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению и исследовать 

3 2),( yxyxf   на дифференцируемость в точке О(0,0). 

5. Найти градиент  222 321ln),( zyxyxf   в точке 

 000 ,, zyxM , причем 132
2

0

2

0

2

0  zyx . 

6. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности 
x

y
arctgz   в точке 









4
,1,1


. 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

yxxyz   на множестве 22  x , 42  y . 
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Вариант 2 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: 

33

22 22
lim

yx

yxyx

y
x 






. 

2. Исследовать на непрерывность в точках (1,1) и (0,0) 

























1,

0,

,
32

),(

33

22

yxB

yxA

yx
yx

yxyx

yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),,( 22 xzxyxyzfu  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению: xyyxyxf ),( . 

5. Найти угол между градиентами функций 22 yxz   и 

xyyxz 333   в точке )3,4( . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   22ln yxz   в точке )0,1,0( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyyxz  2  на множестве 2x , 3y . 

 



5 

 

Вариант 3 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: 

yx

yx

y
x 




 2

lim . 

2. Исследовать на непрерывность 














0,0

0,),(

1

xy

xy
xy

e
yxf

xy

. 

3. Найти du  и ud 2
, где ),( 222 yxyxfu  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению:   

















0,0

0,
),(

22

22

yx

yx
yx

xy
yx

yxf  

5. Найти производную функции 2222 uzyxf   по 

направлению вектора )
3

2
,0,

3

1
,

3

2
( l  в точке )1,2,3,1( . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  
yxez cos  в точке ),0,1( e . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyz 23  на множестве 122  yx . 



6 

 

Вариант 4 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: 

 

 242

2

lim
yx

yx

y
x 






. 

2. Исследовать на непрерывность функцию 














0,0

0,
),(

22

22

yx

yx
yx

xy

yxf . 

a) по совокупности переменных x  и y . 

б) по координате x  и по координате y . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),(

y

x
yxfu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость функцию 

3 2 sin),( xyyxf   в точке О(0,0) и найти )0,0(),0,0( yx ff  по 

определению. 

5. Найти градиент 
2

),(
z

xy
arctgyxf   в точке  2,1,0M . 

6. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности   22
1ln yxz   в точке  0,1,1 . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyz 23  на множестве 94 22  yx . 
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Вариант 5 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: y

y
x

x


1

lim . 

2. Можно ли доопределить до непрерывности функцию 

 
22

2

),(
yx

yx
yxf




  в точке (0,0) 

а) по переменной x . 

б) по совокупности переменных ),( yx . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),,(

x

z

z

y

y

x
fu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению:   

 

















0,0

0,
1

sin
),(

22

22

22

yx

yx
yx

yxx
yxf . 

5. Найти градиент 
222

1
),(

zyx
yxf


  в точке 

 3,2,1M . 

6. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности xyyxz   в точке  0,0,0 . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

   22
86  yxz  на множестве 2522  yx . 
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Вариант 6 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует:
y

x

y
x




lim   

2. Исследовать на непрерывность 












9,9

9,0
),(

2222

22

yxyx

yx
yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),(

y

z

z

x
fu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению:   3 2),( xyyxf  . 

5.Найти угол между градиентами функции 

 222sin zyxz   в точках  aaaA ,2,  и ),,( bbbB . 

6.Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  
y

x
z sin  в точке )0,1,( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

22 yxz   на множестве xyx 222  . 
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Вариант 7 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: 
x

y

y
x




lim   

2. Исследовать на непрерывность в точках 

























1,

0,

,
32

),(

33

22

yxb

yxa

yx
yx

yxyx

yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),,( 32zxyxyxzfu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению: xyyxf ),( . 

5. Найти производную функции  222ln zyxf   по 

направлению вектора )
3

2
,

3

2
,

3

1
( l  в точке )1,2,1( . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  yxez cos  в точке ),0,1( 2e . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

yxz 2  на множестве 122  yx . 
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Вариант 8 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:

y

y
x x












 2

1
1lim . 

2. Найти значения a , при которых функция непрерывна 



















0,
1

0,

),( 1

yxe
yx

yxa

yxf
yx

. 

3. Найти du  и ud 2
, где  22 yxarctgu  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению: xyyxf sin),(  . 

5. Найти производную функции xyzu   в точке А(1, -2, 1) в 

направлении градиента функции 3)ln( xyzyxu  в точке А. 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  
y

x
z cos  в точке )1,1,(  . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

44 xyz   на множестве 922  yx . 
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Вариант 9 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
y

x

y
x

0
0

lim




. 

2. Найти значения a , при которых функция непрерывна 

















0,

0,

),(
22

22

3

22

yx
yx

xyx

yxa

yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где  xyzxyyxfu ,,2  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению: 5 2),( yxchyxf  . 

5. Найти значение производной 
l

u




 в точке )0,0,0( , где 

)ln( zyx eeeu  , по направлению луча, образующего с 

осями координат (x,y,z) соответственно )
3

,
4

,
3

(


. 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности 
y

x
arctgz   в точке )1,4,( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

zyxu   на множестве 122  zyx . 
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Вариант 10 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: y

y
x

x

0

lim




. 

2. Найти значения a  и b , при которых функция непрерывна 


















9,

94,49

4,

),(

22

222222

22

yxb

yxyxyx

yxa

yxf . 

 

3. Найти du  и ud 2 , где 
x

y
arctgu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению:   








  11),( yxyxf . 

5.Найти наибольшее значение производной 
l

u




  от функции 

zctgzyyxtgxu 2sinsin3 3  в точке )
2

,
3

,
4

(


. 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  xyyxz  22  в точке )17,4,3( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyxz 422   на множестве 12  x , 31  y . 
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Вариант 11 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует: 

 yx

y
x






lim . 

2. Найти значения a , при которых функция непрерывна 














0,

0,
),(

22

24

2

yxa

yx
yx

yx

yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где ),( xyyxfu  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

)3ln(),( 3 22 yxyxf  , найти )0,0(),0,0( yx ff  по 

определению. 

5. Найти наибольшее значение производной 
l

u




 от функции 

y

yx
u


 в точке )1,2( . 

6. Написать уравнение касательной плоскости и нормали к 

поверхности 
44 yxz   в точке  0,0,0 . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyyxz 333   на множестве 20  x , 21  y . 
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Вариант 12 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
22

2

0
0

lim
yx

yx

y
x 



. 

2. Найти все точки разрыва функции и указать точки 

устранимого разрыва 
yx

yx
yxf

24

2

sinsin

sinsin
),(




   

3. Найти du  и ud 2
, где 

22

1

yx
tgu


 . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

3cos2),( xyyyxf  , найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти производную функции  xztgu  в точке )1,
4

,
4

(


M  

в направлении градиента функции  yzu sin  в точке M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  yxyxz  22  в точке )12,4,3( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

168 33  xyyxz  на множестве 20  x , 1y . 
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Вариант 13 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:

2

2

1
1lim

y

y
x x














. 

2. Найти все точки разрыва функции и указать точки 

устранимого разрыва 
22

2

sin),(
yx

y
xyxf


 . 

3. Найти du  и ud 2
, где ))(,( yxarctgarctgxfu  . 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

 
0,1

cos

0,0

),( 22

22

22

22















 yx

yx
yx

yx

yxf ,  найти 

)0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти производную функции xyyxu  343  в точке 

)2,1(M  по направлению луча, образующего с осью OX  угол 

135 . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  
y

x
yz ln  в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

yxxz   на множестве 1x , 2y . 
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Вариант 14 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
22

22 33
lim

yx

yxyx

y
x 






. 

2. Исследовать на непрерывность 

 
1,

1

1
sin1

1,

),( 22

22

22

22















 yx

yx
yx

yxa

yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где ytgxu cos . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) и 

найти )0,0(),0,0( yx ff   по определению:  1cos),( 55 4  yxyxf . 

5. Найти производную функции 
22

arcsin
yx

z
u


  в точке 

)1,1,1(0M  по направлению вектора MM0 , образующего с 

осью, где )4,5,1(M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости. к 

поверхности y

x

ez  3  в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyyxz  22  на множестве 1 yx . 
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Вариант 15 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
 

 242

2

lim
yx

yx

y
x 






. 

2. Является ли функция непрерывной

















2

2

2

2

,

,

),(
yx

yx

yx

yxa

yxf   

3. Найти du  и ud 2
, где  yxu  arcsin . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

xyyxf 2),(  , найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти наибольшее значение производной 
l

u




 от функции 

 xyzu ln в точке )3,2,1(  . 

6. Найти углы, которые образует нормаль к поверхности 

y

x
arctgz   в точке )

4
,

4

1
,

4

1
(


. 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

  xyeyxz   на множестве 12  yx . 
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Вариант 16 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не существует:  

2

2

0
0

2
lim

xy

xy

y
x 






. 

2. Является ли функция непрерывной 

,
0,

0,3

),( 33

















yx

yx

yx

yx

yxf   

3. Найти du  и ud 2
, где   zyxfu  ln . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

xyxyxf ),( , найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти направляющие косинусы единичного вектора l , по 

направлению которого производная по направлению 
l

u




 

функции 22 yxyxu   в точке  2,1M  достигает 

наибольшего значения. 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости. к 

поверхности 
x

y
arctgz   в точке )

4
,

4

1
,

4

1
(


. 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

222 32 zyxu   на множестве 100222  zyx . 
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Вариант 17 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
22

2

0
0

lim
xy

yx

y
x 



. 

2. Найти все точки разрыва функции и указать точки 

устранимого разрыва 
yx

yxf
22 sinsin

1
),(


 . 

3. Найти du  и ud 2
, где   zyxfu  ln . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

xyyyxf ),( , найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти длину градиента функции 

 22263 10sin10 zyxu     в точке  2,1,2M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   
y

x
xyz lnln   в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

yxz   на множестве 122  yx . 
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Вариант 18 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует: xye yx

y
x

2sinlim
22






. 

2. Найти все точки разрыва функции и указать точки 

устранимого разрыва 
542

22
),(

22 




yxyx

yxxy
yxf . 

3. Найти du  и ud 2
, где     yxxyfu  cos,sin . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость xyyxyxf ),( , 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти градиент функции 321 yxu   в точке  2,1M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   
y

x
yxz ln

2
  в точке )0,1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

  22122 yxexyz   на множестве 422  yx . 
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Вариант 19 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
22

2

lim yx

xy

y
x

e 




. 

2. Исследовать на непрерывность функцию 














0,

0,

),(
33

1

33

33

yxe

yxa

yxf
yx

. 

3. Найти du  и ud 2
, где   yxyxfu  cos,23 . 

4. Исследовать на дифференцируемость 
3 3 21),( xyyxf  , 

найти )0,0(),0,0( yx ff  по определению. 

5. Найти градиент функции 
xyzxyxeu   в точке  2,2,1M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  x

y

y

x

z 22   в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

22 yxz   на множестве 144  yx . 
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Вариант 20 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
3

0
0 11

lim
xy

xy

y
x 



. 

2. Исследовать на непрерывность функцию 

















yxe

yxxx

yxf
yx

,

,65

),( 1

2

. 

3. Найти du  и ud 2
, где   yxarctgyfu  ,2 . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

3cos2),( xyxyyxf  , найти )0,0(),0,0( yx ff  по 

определению. 

5. Найти угол между градиентами функции 
yx

x
z


 arcsin  в 

точках  1,1A  и )4,3(B . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  yxz   в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

222 zyxu   на множестве 1444  zyx . 

 

 



23 

 

Вариант 21 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
525

lim
32

32

0
0 




 yx

yx

y
x

. 

2. Является ли функция непрерывной в своей области 

определения 













0,

0,
1

2
),(

22

yx

yx
yx

arctg
yxf



. 

3. Найти du  и ud 2
, где   yxxfu  ln, . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

 3 2),( yxxyyarctgyxf  , найти )0,0(),0,0( yx ff  по 

определению. 

5. Найти угол между градиентами функции 
x

y
z ln  в точках 










4

1
,

2

1
A  и )1,1( B . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   xyexyz sin  в точке ),1(  . 

7. Данное число a  разложить на сумму n  слагаемых так, 

чтобы сумма их квадратов была наименьшей. 
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Вариант 22 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
39

lim
2

2

0
0 




 yx

yx

y
x

. 

2. Найти и нарисовать область определения 

функции
1

1
arccos),(

22 


yx
yxf . Является ли эта функция 

непрерывной в своей области определения. 

3. Найти du  и ud 2
, где   yxxfu  ln,ln . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

0,

0,0

),( 22

22

44

22
















 yx

yx

yx

yx

yxf , найти )0,0(),0,0( yx ff  по 

определению. 

5. Найти угол между градиентами функций  yxzf  sin1
 и 

 yzxf  cos2
 в точке ),,( 000 zyx . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности  322 yyxz   в точке )0,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

xyu 3  на множестве 222  yx . 
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Вариант 23 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:  yxe yx

y
x






lnlim . 

2. Можно ли доопределить функцию 

  
x

xyx
yxf

sin

cos1sin
),(

3 
  в точке О(0,0), чтобы полученная 

функция была непрерывной в этой точке. 

3. Найти du  и ud 2
, где  yxtgxfu  , . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

0,

0,0

),( 22

22

33

22
















 yx

yx

yx

yx

yxf , найти )0,0(),0,0( yx ff   по 

определению. 

5. Найти угол между градиентами функций 222

1 4 zyxf   

и  22 xyzf   в точке ),,( 000 zyx . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   xye
x

y
z sinsin   в точке ),1(  . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции xyu   

на множестве 122  yx . 
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Вариант 24 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:


















y

y
x

e
xyx

xy
1

22

1
lnlim . 

2. Можно ли доопределить функцию 
 
x

xy
yxf

sin

cos1
),(


  в 

точке О(0,0), чтобы полученная функция была непрерывной в 

этой точке. 

3. Найти du  и ud 2
, где 2cos ytgxu  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 

  3 cos1sin),( xyxyxf  , найти )0,0(),0,0( yx ff   по 

определению. 

5. Найти наибольшее значение производной 
l

u




 от функции 

 222ln zyxu  в точке )1,2,1( . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   xytgez   в точке )
2

,2(


. 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

   22
43  yxz  на множестве 3622  yx . 
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Вариант 25 

 

 

1. Найти предел или доказать, что его не 

существует:
xy

xy

y
x


sinlim




. 

2. Можно ли доопределить функцию 
 
2sin

cos1
),(

y

xy
yxf


  в 

точке О(0,0), чтобы полученная функция была непрерывной в 

этой точке. 

3. Найти du  и ud 2
, где  xyytgxu lnsin  . 

 

4. Исследовать на дифференцируемость в точке О(0,0) 









 3 2

4
sin),( xyyxf


, найти )0,0(),0,0( yx ff   по 

определению. 

5. Найти производную функции 



n

k

kxf
1

arcsin  по 

направлению вектора )
1

,...
1

,
1

(
nnn

l  в точке )
1

,...
1

,
1

(
nnn

M . 

6. Найти уравнение нормали и касательной плоскости  к 

поверхности   xyexyz   в точке )1,1( . 

7. Найти наибольшее и наименьшее значение функции 

222  yxz  на множестве 122  yx . 
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