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тема – Матрицы

Определение. Таблица чисел 
[image: image252.wmf] 

 размерности m
[image: image2.wmf]´

n называется матрицей, где m – число строк, n – число столбцов.

Матрица обозначается :
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 называются элементами матрицы.

Определение. Матрица называется квадратной, если количество строк равно количеству столбцов, т.е. 
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Определение. Суммой двух матриц А и В размерности m
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n называется такая матрица С размерности m
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n, все элементы которой образованы по следующему закону :
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Определение. Произведением матрицы А размерности m
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n на матрицу В размерности n
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k называется такая матрица С размерности m
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 k, все элементы которой образованы по следующему закону :
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А. Вычислить сумму и произведение двух матриц :

 1. 
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тема – ОПРЕДЕЛИТЕЛИ

Определение. Определителем или детерминантом 
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-го порядка квадратной матрицы 
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 называется число, образованное из 
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Определение. Определителем второго порядка называется число, вычисляемое по следующему правилу :
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Определение. Минором 
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 любого элемента 
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-го столбца (той строки и того столбца, на пересечении которых стоит элемент 
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). Например, минором элемента 
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 определителя 
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 называется определитель, образованный из 
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 вычеркиванием 1-й строки и 1-го столбца :
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Определение. Определитель квадратной матрицы порядка 
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Формула представляет собой правило разложения определителя 
[image: image68.wmf]n

-го порядка по элементам 
[image: image69.wmf]i

-й строки матрицы и по минорам 
[image: image70.wmf]ij

M

 элементов 
[image: image71.wmf]i

-й строки, являющихся определителями 
[image: image72.wmf]1

-

n

 порядка. Величина


[image: image73.wmf]ij

j

i

ij

M

A

+

-

=

)

1

(


называется алгебраическим дополнением элемента 
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А. Вычислить определители второго порядка : 

 1. 
[image: image76.wmf]2

3

5

15


 2. 
[image: image77.wmf]3

5

6

20

-


 3. 
[image: image78.wmf]5

10

4

8

-


 4. 
[image: image79.wmf]5

4

8

7

-


 5. 
[image: image80.wmf]5

3

9

12


 6. 
[image: image81.wmf]5

10

12

22


 7. 
[image: image82.wmf]6

4

3

7

-


 8. 
[image: image83.wmf]5

10

3

4

-


 9. 
[image: image84.wmf]1

7

3

22


10. 
[image: image85.wmf]7

1

40

7

-


11. 
[image: image86.wmf]6

2

30

9


12. 
[image: image87.wmf]12

15

13

11


13. 
[image: image88.wmf]5

2

3

41

-


14. 
[image: image89.wmf]10

9

5

7

-


15. 
[image: image90.wmf]9

10

8

7


16. 
[image: image91.wmf]b

b

b

b

-

-


17. 
[image: image92.wmf]2

3

9

a

a


18. 
[image: image93.wmf]a

a

a

2

1


19. 
[image: image94.wmf]x

x

-

3

2


20. 
[image: image95.wmf]c

c

c

-

3

4

2


21. 
[image: image96.wmf]2

2

8

b

b

-


22. 
[image: image97.wmf]x

y

x

y

3

2

5


23. 
[image: image98.wmf]1

3

4

2

-

x

x

x


24. 
[image: image99.wmf]c

c

c

c

2

3

5

2

2


25. 
[image: image100.wmf]d

d

-

-

9

2


26. 
[image: image101.wmf]x

x

x

3

2

1

-


27. 
[image: image102.wmf]x

x

x

4

2


28. 
[image: image103.wmf]1

8

1

1

-

+

n

n


29. 
[image: image104.wmf]2

4

2

2

1

3

n

n

n

-


30. 
[image: image105.wmf]a

a

-

a

a

sin

cos

cos

sin


C. Вычислить определители третьего порядка:
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тема – Системы линейных уравнений

Определение. Система следующего вида
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называется системой линейных уравнений ( где 
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Определение. Система уравнений называется однородной, если все ее свободные члены 
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 равны нулю ; если хотя бы один из свободных членов системы отличен от нуля, система называется неоднородной.

Правило Крамера. Система из 
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 неизвестными в случае, когда определитель матрицы 
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 - определитель, получаемый из 
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 заменой 
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-го столбца столбцом свободных членов.
A. Решить системы уравнений, используя правило Крамера:
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тема – Метод Гаусса

Определение. Элементарными преобразованиями матрицы называют следующие преобразования :

1. умножение строки на число, отличное от нуля ;

2. прибавление к одной строке другой строки ;

3. перестановку строк ;

4. прибавление к любой строке линейной комбинации других строк (комбинация элементарных преобразований вида 1. и 2. называется линейной комбинацией строк) ;

5. те же преобразования столбцов.

Элементарные преобразования строк матрицы системы преобразуют систему линейных уравнений в эквивалентную систему.

A. Решить системы уравнений методом Гаусса:
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тема – Обратная матрица

Определение. Единичной матрицей 
[image: image213.wmf]E

 называется квадратная матрица все элементы главной диагонали которой равны единице, а остальные равны нулю. Например,
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Определение. Матрица 
[image: image215.wmf]X

, удовлетворяющая вместе с заданной матрицей 
[image: image216.wmf]A

 равенствам 
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- единичная матрица ), называется обратной к 
[image: image219.wmf]A

 и обозначается 
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-

A

. 

Каждая квадратная матрица с детерминантом, отличным от нуля, имеет обратную матрицу, и притом только одну.

A. Найти обратные матрицы для данных матриц :
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