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тема – ПРЕДЕЛ функции
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Приведенное определение включает и особые случаи, когда числа 
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Одним из важнейших результатов является равенство 
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, которое носит название первого замечательного предела.

А. Вычислить пределы :

 1. 
[image: image21.wmf]3

2

3

3

5

4

2

lim

x

x

x

x

x

+

+

-

+

¥

®


 2. 
[image: image22.wmf]6

2

3

lim

2

2

3

2

-

-

+

+

-

®

x

x

x

x

x

x


 3. 
[image: image23.wmf]3

2

4

2

3

8

lim

3

5

3

5

-

+

+

+

¥

®

x

x

x

x

x


 4. 
[image: image24.wmf]125

10

3

lim

3

2

5

-

-

-

®

x

x

x

x


 5. 
[image: image25.wmf]6

2

6

4

2

6

5

4

5

3

lim

x

x

x

x

x

x

x

-

+

-

+

¥

®


 6. 
[image: image26.wmf]2

3

1

2

3

lim

x

x

x

x

x

+

-

-

-

®


 7. 
[image: image27.wmf]3

2

3

2

3

5

4

5

4

3

lim

x

x

x

x

x

x

x

-

-

+

+

¥

®


 8. 
[image: image28.wmf]1

2

1

2

lim

2

2

1

-

-

+

-

®

x

x

x

x

x


 9. 
[image: image29.wmf]4

5

7

5

6

7

4

2

4

3

5

lim

x

x

x

x

x

x

x

-

+

+

+

¥

®


10. 
[image: image30.wmf]27

3

2

lim

3

2

3

+

-

+

-

®

x

x

x

x


11. 
[image: image31.wmf]5

2

2

4

3

lim

5

3

2

+

-

+

+

¥

®

x

x

x

x

x

x


12. 
[image: image32.wmf]1

1

2

lim

3

2

1

+

+

+

-

®

x

x

x

x


13. 
[image: image33.wmf]5

6

3

7

3

9

lim

2

3

4

+

-

-

+

¥

®

x

x

x

x

x


14. 
[image: image34.wmf]x

x

x

x

x

2

2

4

lim

2

2

2

-

+

-

®


15. 
[image: image35.wmf]3

2

3

2

4

2

5

7

2

3

lim

x

x

x

x

x

+

-

-

+

¥

®


16. 
[image: image36.wmf]5

5

24

5

lim

2

5

-

-

-

®

x

x

x

x


17. 
[image: image37.wmf]6

3

5

5

2

2

1

3

2

lim

2

4

3

4

+

-

+

+

¥

®

x

x

x

x

x

x


18. 
[image: image38.wmf]x

x

x

x

x

2

2

4

lim

2

2

2

+

+

+

-

®


19. 
[image: image39.wmf]3

2

3

5

6

3

6

2

5

3

2

lim

x

x

x

x

x

-

+

¥

®


20. 
[image: image40.wmf]3

2

9

lim

2

2

3

-

-

-

®

x

x

x

x


21. 
[image: image41.wmf]4

5

8

5

6

8

2

4

4

lim

x

x

x

x

x

x

x

-

+

+

+

¥

®


22. 
[image: image42.wmf]1

2

lim

3

2

1

+

-

-

-

®

x

x

x

x


23. 
[image: image43.wmf]x

x

x

x

x

x

2

5

5

lim

3

5

3

2

3

-

+

+

¥

®


24. 
[image: image44.wmf]64

12

5

2

lim

3

2

4

-

-

-

®

x

x

x

x


25. 
[image: image45.wmf]3

4

5

8

2

3

lim

2

5

2

5

+

-

+

+

¥

®

x

x

x

x

x


26. 
[image: image46.wmf]1

lim

3

3

1

-

-

®

x

x

x

x


27. 
[image: image47.wmf]x

x

x

x

x

+

-

+

¥

®

3

5

4

2

4

5

4

2

3

lim


28. 
[image: image48.wmf]x

x

x

x

2

8

lim

2

3

2

+

+

-

®


29. 
[image: image49.wmf]3

4

5

5

4

lim

3

5

3

2

3

5

+

-

+

+

¥

®

x

x

x

x

x

x


30. 
[image: image50.wmf]x

x

x

x

x

x

8

5

2

7

3

lim

5

3

3

4

3

3

2

+

+

+

¥

®
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C. Вычислить пределы, используя первый замечательный предел :
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D. Вычислить пределы, используя правило Лопиталя :
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тема – Производная функции

Определение. Производной функции 
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называется предел отношения приращения функции 
[image: image143.wmf])

(

)

(

x

f

x

x

f

y

-

D

+

=

D

 к вызвавшему его приращению аргумента 
[image: image144.wmf]x

D

, при стремлении приращения аргумента к нулю :


[image: image145.wmf]x

y

x

x

f

x

x

f

x

x

D

D

=

D

-

D

+

®

D

®

D

0

0

lim

)

(

)

(

lim


Если этот предел конечный, то функция 
[image: image146.wmf])

(

x

f

y

=

 называется дифференцируемой в точке 
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 бесконечную производную, однако при дополнительном условии, что функция в этой точке непрерывна.

Производная обозначается 
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. Нахождение производной называется дифференцированием функции.

A. Найти производные от функций :
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B. Найти производные от функций :
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C. Найти производные от сложных функций :
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тема - исследование графика функции

Определение. Функция 
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 имеет экстремум ( максимум или минимум ) в точке 
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 является наибольшим или наименьшим значением функции в некоторой двусторонней окрестности этой точки.

Необходимое условие существования экстремума. Функция 
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Достаточные условия существования экстремума. Если функция 
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 не меняет знака, то экстремума нет.

A. Исследовать функции и построить графики : 
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тема - неопределенный интеграл

Определение. Функция 
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 называется первообразной для функции 
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 на некотором промежутке, если для всех значений 
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 из этого промежутка выполняется равенство 
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Определение. Неопределенным интегралом 
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 называется множество всех первообразных функций 
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Отыскание неопределенного интеграла по данной подинтегральной функции или восстановление функции по ее производной называется интегрированием этой функции.

Одним из приемов для интегрирования функций является метод, основанный на следующей формуле :
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. Формула называется формулой интегрирования по частям неопределенного интеграла.

A. Вычислить интегралы :
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B. Вычислить интегралы, используя замену переменной :
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C. Вычислить интегралы по частям :
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D. Вычислить интегралы от дробно-рациональных функций :
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тема - определенный интеграл

Определение. Определенным интегралом функции 
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A. Вычислить интегралы :
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B. Вычислить интегралы по частям и от дробно-рациональных функций : 
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тема – приложения определенного интеграла

Площадь фигуры, ограниченной графиком функции 
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Площадь фигуры, ограниченной графиком функции 
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Объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной графиком функции 
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Объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной графиком функции 
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A. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями :
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B. Вычислить объем тела, образованного вращением фигуры, ограниченной линиями :
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тема – Несобственные интегралы

Определение. Несобственным интегралом от функции 
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Несобственный интеграл с двумя бесконечными пределами определяется следующим образом :


[image: image584.wmf]ò

ò

ò

+¥

¥

-

+¥

¥

-

+

=

с

с

dx

x

f

dx

x

f

dx

x

f

)

(

)

(

)

(

,

где 
[image: image585.wmf]с

 – любое действительное число.

A. Вычислить интегралы или определить их расходимость : 
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