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Решение. Легко показать, что 
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§2. КВАДРАТУРНАЯ ФОРМУЛА ГАУССА

Рассмотренные выше формулы численного интегрирования типа Ньютона-Котеса и другие полученные из них имеют простой вид, удобны для практики. Чтобы повысить точность результата, отрезок 
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равенство было точным для всех многочленов наиболее большой степени. Здесь 
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а узлы 
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Приведём для разных 
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При вычислении же интеграла с 
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В это случае имеем равенство
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Пример 1. По формуле Гаусса при 
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Нетрудно проверить, что модуль 10-й производной оценивается 
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Отметим, что точное значение 
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Замечание. Подобный способ оценки погрешности на практике используют редко по связи с оценками для высших производных функции 
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Пример 2. Используя двойной пересчет по формуле Гаусса, найти приближённое значение интеграла 
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Решение. Возьмем значения 
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§3. ПРИБЛИЖЕННОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ НЕСОБСТВЕННЫХ ИНТЕГРАЛОВ
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Тогда полагаем
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Очевидно, функция 
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Пример 1. Вычислить приближенно интеграл 
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Решение. Здесь особая точка 
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Интеграл 
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 можно вычислить, например, по формуле Симпсона. Полагая 
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Замечание. В некоторых случаях вычисления несобственных интегралов можно использовать квадратурные формулы с весом. Например, квадратурные формулы типа Гаусса. Для этого подинтегральную функцию представляют в виде произведения: 
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 рассматривают как весовую функцию.

Внутренняя особая точка. Если особая точка 
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 , то используем простой приём, основанный на определении несобственного интеграла. Для этого интеграл представляют в виде:
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причем 
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 выбирают столь малыми, чтобы в пределах заданной точности интеграл 
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 не влиял бы на результат. Интегралы же 
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 уже не имеют особенностей и их вычисляют по каким-либо квадратурным формулам. Пусть, например, 
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Пример 2. Найти 
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 - требуемая точность расчетов.

Решение. Очевидно, у функции 
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Возьмём, например, 
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Случай 2. Если вычисляется сходящийся несобственный интеграл 1-го рода 
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 берут настолько большим, чтобы в пределах заданной точности интеграл  
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 не влиял бы на результат. Далее последний интеграл вычисляют по какой-либо квадратурной формуле с нужной точностью.
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Решение. Очевидно неравенство 
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Нетрудно установить, что 
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 EMBED Equation.3 [image: image224.wmf]. Поэтому достаточно взять 
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 есть интеграл Эйлера-Пуассона и его точное значение 
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. Таким образом, здесь имеем совпадение в 4 знаках после запятой.

Рассмотрим ещё один пример на применение аддитивного способа для приближенного вычисления несобственного интеграла 2-го рода. Он основан на преобразовании подинтегрального выражения в виде суммы, выделяющей в одном из слагаемых особенность.

Пример 4. Аддитивным способом вычислить интеграл 
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Решение. Очевидно равенство 
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Интегрируя по частям, вычисляем несобственный интеграл 
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 подинтегральная функция не имеет особенностей. Поэтому его можно подсчитать, например, по формуле Симпсона. Беря 
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. Итак, имеем совпадение в трех знаках после запятой, что говорит об удовлетворительных расчетах, ибо в формуле Симпсона здесь большая погрешность. Увеличивая число 
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, можно получить более точные результаты.
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