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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùåå ïîñîáèå ñîäåðæèò ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ê àíàëèçó ñâåäå-

íèÿ íåîïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà ê òàáëè÷íîìó. Îíî ïðåñëåäóåò öåëü ïîìî÷ü ñòó-

äåíòàì ñèñòåìàòèçèðîâàòü è óêðåïèòü ñâîè çíàíèÿ â îáëàñòè íàõîæäåíèÿ èí-

òåãðàëîâ.

Òåìà "Òàáëè÷íîå èíòåãðèðîâàíèå" ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé è èñïîëüçóåòñÿ â äàëü-

íåéøåì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî êóðñà îáó÷åíèÿ ïðè ðåøåíèè äèôôåðåíöèàëüíûõ

óðàâíåíèé, çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â ðàçäåëå âû÷èñëåíèÿ êðàòíûõ, êðè-

âîëèíåéíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ èíòåãðàëîâ.

Ìíîãîëåòíÿÿ ïðàêòèêà àâòîðîâ äàííîãî ïîñîáèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî óêàçàííûå

âûøå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè ó ñòóäåíòîâ âûçûâàþò çàòðóäíåíèå, îäíîé èç ïðè÷èí

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîå óñâîåíèå òàáëè÷íîãî èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïîýòî-

ìó äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîé ïðè÷èíû â äàííîì ïîñîáèè çàëîæåíà öåëü óãëóáèòü

è çàêðåïèòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ ïî óêàçàííîé òåìå. À èìåííî, äåòàëüíî ðàñ-

ñìîòðåí àíàëèç ïîäõîäà ê íàõîæäåíèþ èíòåãðàëà è ïðåäñòàâëåíî äîñòàòî÷íîå

êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ äëÿ çàêðåïëåíèÿ íà êàæäûé âèä èíòåãðàëà. Âñå âèäû èí-

òåãðàëîâ ïðåäóñìîòðåíû ïðîãðàììîé õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà è ðàñïîëîæåíû

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñòåïåíè òðóäíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò âûçâàòü èíòåðåñ ó ñòó-

äåíòà ëþáîé ïîäãîòîâêè, ñòåïåíè óñâîåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì ïîñòðîåííîå ïîñîáèå

ñïîñîáñòâóåò ñëàáîìó ñòóäåíòó âíèêíóòü â ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå ñîâåðøàå-

ìûõ äåéñòâèé â ïðîöåññå èíòåãðèðîâàíèÿ, à ñèëüíîìó - ïîâûñèòü è çàêðåïèòü

ñâîé óðîâåíü çíàíèé. Ñòðóêòóðà ïîñîáèÿ äîñòàòî÷íî ïîëíî õàðàêòåðèçóåòñÿ ñî-

äåðæàíèåì.
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1. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ

Ðàññìîòðèì èíòåãðàë âèäà ∫
dx

ax+ b
, (I)

ãäå a è b � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a̸=0. Îí ïîõîæ íà òàáëè÷íûé âèäà
∫ dx

x
,

êîòîðûé ðàâåí ln |x|+C. Çàìåòèì, ÷òî âìåñòî ïåðåìåííîé x ìîæåò áûòü ëþáàÿ

äðóãàÿ ïåðåìåííàÿ èëè âûðàæåíèå, çàâèñÿùåå îò íåêîòîðîé ïåðåìåííîé. Íà-

ïðèìåð,
∫ du

u
= ln |u|+C,

∫ d(x+3)

x+3
= ln |x+3|+C,

∫ d(t3−5)

t3−5
= ln |t3−5|+C. Ðàñ-

ñìîòðèì òåïåðü èíòåãðàë
∫ dx

x+8,6
. Çàìåòèì, ÷òî äèôôåðåíöèàë îò ôóíêöèè

(x+8,6) ðàâåí d(x+8,6)=(x+8,6)′dx=dx. Ïîýòîìó ÷èñëèòåëü dx ìîæíî çàìå-

íèòü âûðàæåíèåì d(x+8,6), òî åñòü ïîëó÷àåì èíòåãðàë
∫ d(x+8,6)

x+8,6
, êîòîðûé

ðàâåí ln |x+8,6|+C; ñëåäîâàòåëüíî,
∫ dx

x+8,6
= ln |x+8,6|+C. Åñëè æå íàì íóæ-

íî âû÷èñëèòü èíòåãðàë
∫ dx

4x−7
, òî ó÷èòûâàÿ, ÷òî d(4x−7)=(4x−7)′dx=4dx, à

ñëåäîâàòåëüíî, dx=
1

4
d(4x−7), ïîëó÷èì

∫ dx

4x−7
=
1

4

∫ d(4x−7)

4x−7
=
1

4
ln |4x−7|+C.

Àíàëîãè÷íî, òàê êàê d

(
2

3
−4

9
t

)
=

(
2

3
−4

9
t

)′
dt=−4

9
dt, îòêóäà dt=−9

4
d

(
2

3
−4

9
t

)
,

ïîëó÷èì
∫ dt

2
3−

4
9t
=−9

4

∫ d
(
2
3−

4
9t
)

2
3−

4
9t

=−9

4
ln

∣∣∣∣23−4

9
t

∣∣∣∣+C. Òîãäà â îáùåì âèäå, ó÷è-

òûâàÿ, ÷òî d(ax+b)=(ax+b)′dx=adx, îòêóäà dx=
1

a
d(ax+b), äëÿ èíòåãðàë (I)

ïîëó÷èì
∫ dx

ax+b
=
1

a

∫ d(ax+b)

ax+b
=
1

a
ln |ax+b|+C.

Åñëè çíàìåíàòåëü ó èíòåãðàëà
∫ dx

x
âîçâåñòè â ñòåïåíü n, ãäå n̸=1, òî áóäåò∫ dx

xn
è ýòîò èíòåãðàë áóäåò îò ñòåïåííîé ôóíêöèè, ðàâíûé

x−n+1

−n+1
+C. Ê òàêîìó

èíòåãðàëó ñâîäÿòñÿ èíòåãðàëû âèäà∫
dx

(ax+ b)λ
, (II)

ãäå a, b è λ � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a̸=0, λ ̸=0, λ ̸=1. Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì

èíòåãðàë
∫ dx

(x+3)4
. Çàìåòèì, ÷òî äèôôåðåíöèàë îò ôóíêöèè (x+3) ðàâåí

d(x+3)=(x+3)′dx=dx. Ïîýòîìó ÷èñëèòåëü dx ìîæíî çàìåíèòü âûðàæåíèåì
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d(x+3), òî åñòü ìîæíî çàïèñàòü
∫ d(x+3)

(x+3)4
. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé èíòåãðàë

ñâåëè ê èíòåãðàëó îò ñòåïåííîé ôóíêöèè, è îí ðàâåí
(x+3)−4+1

−4+1
+C, òî åñòü

ïîëó÷èëè
∫ dx

(x+3)4
=
(x+3)−4+1

−4+1
+C=− 1

3(x+3)3
+C. ×òîáû âû÷èñëèòü

∫ dx

(2−x)8
,

íàéäåì äèôôåðåíöèàë d(2−x)=(2−x)′dx=−dx. Îòñþäà dx=−d(2−x). Çíà-

÷èò,
∫ dx

(2−x)8
=−

∫ d(2−x)

(2−x)8
=−(2−x)−8+1

−8+1
+C=

1

7(2−x)7
+C. Âû÷èñëèì èíòå-

ãðàë
∫ du

7
√
5−8u

. Íàéäåì äèôôåðåíöèàë d(5−8u)=(5−8u)′du=−8du. Èìååì

du=−1

8
d(5−8u). Ïîäñòàâèì du â äàííûé èíòåãðàë. Ïîëó÷èì

∫ du
7
√
5−8u

=

=−1

8

∫ d(5−8u)

(5−8u)
1
7

=−1

8

(5−8u)
− 1

7+1

−1
7+1

+C=−1

8
·7
6
·(5−8u)

6
7=− 7

48
7
√
(5−8u)6+C. Àíà-

ëîãè÷íî âû÷èñëèì èíòåãðàë
∫

5
√
3−7tdt. Íàéäåì äèôôåðåíöèàë d(3−7t) =

=(3−7t)′dt=−7dt. Âûðàçèì dt=−1

7
d(3−7t) è ïîäñòàâèì â èíòåãðàë∫

5
√
3− 7tdt = −1

7

∫
(3− 7t)

1
5 d(3− 7t) = −1

7

(3− 7t)
1
5+1

1
5 + 1

+C = −1

7
· 5
6
· (3− 7t)

6
5 =

=− 5

42
(3−7t) 5

√
3−7t+C. Â îáùåì âèäå äëÿ èíòåãðàëà (II) ñ ó÷åòîì

òîãî, ÷òî d(ax+b)=(ax+b)′dx=adx, îòêóäà dx=
1

a
d(ax+b), ïîëó÷èì,∫ dx

(ax+b)λ
=
1

a

∫ d(ax+b)

(ax+b)λ
=
1

a

(ax+b)−λ+1

−λ+1
+C=

1

a(1−λ)(ax+b)λ−1
+C.

Èíòåãðàëû âèäà ∫
dxn

(axn + b)m
, (III)

ãäå a, b, n è m � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a̸=0, n ̸=0, m ̸=0 ñâîäÿòñÿ ê èíòå-

ãðàëó âèäà (I) ïðè m=1 è ê èíòåãðàëó âèäà (II) ïðè m ̸=1. Ïîäûíòåãðàëü-

íîå âûðàæåíèå èíòåãðàëà âèäà (III) ñîäåðæèò xn â ïîäûíòåãðàëüíîé ôóíê-

öèè è ïîä çíàêîì äèôôåðåíöèàëà. Çàìåíèì â íåì xn íà t è ïîëó÷èì èí-

òåãðàë âèäà (I) èëè (II). Íàïðèìåð,
∫ dx5

6
√
3x5−4

=
∫ dt

6
√
3t−4

. Çäåñü ñäåëàëè çà-

ìåíó x5=t è ïîëó÷èëè èíòåãðàë âèäà (II). Âû÷èñëÿÿ ýòî èíòåãðàë, ïîëó÷èì∫ dx5√
3x5−4

=
1

3
·(3x

5−4)
− 1

2+1

−1
2+1

+C=
1

3
·2·(3x5−4)

1
2+C=

2

3

√
3x5−4+C.
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Ðàññìîòðèì òåïåðü èíòåãðàëû âèäà∫
xn−1dx

(axn + b)m
, (IV)

ãäå a, b, n è m � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a̸=0, n ̸=0, n ̸=1, m̸=0, êîòîðûå ñâî-

äÿòñÿ ê èíòåãðàëó âèäà (III). Äëÿ ýòîãî íàõîäÿò ïðîèçâîäíóþ îò xn è óìíî-

æàþò ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íà n, çàòåì nxn−1 ïîäâîäÿò ïîä çíàê äèôôå-

ðåíöèàëà. Íàïðèìåð, âû÷èñëèì èíòåãðàë
∫ x5dx

(2x6+3)4
. Òàê êàê (x6)′=6x5, èìååì∫ x5dx

(2x6+3)4
=
1

6

∫ 6x5dx

(2x6+3)4
=
1

6

∫ dx6

(2x6+3)4
=

1

12

∫ d(2x6+3)

(2x6+3)4
=

1

12
·(2x

6+3)−3

−3
+C =

=− 1

36(2x6+3)3
+C.

È íàêîíåö, ðàññìîòðèì èíòåãðàëû âèäà∫
f
(
φ(x)

)
φ′(x)dx. (V)

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ òàêèõ èíòåãðàëîâ ïðèìåíÿåòñÿ ïðèåì ïîäâåäåíèÿ ôóíêöèè

ïîä çíàê äèôôåðåíöèàëà. Íàïðèìåð,
∫ dx

x· 17
√
lnx

. Çäåñü ìû âèäèì ïîä çíà-

êîì èíòåãðàëà ôóíêöèþ lnx è ïðîèçâîäíóþ îò íåå
1

x
, êîòîðóþ ïîäâîäèì ïîä

çíàê äèôôåðåíöèàëà, òî åñòü èìååì:
∫ dx

x· 17
√
lnx

=
∫ d(lnx)

17
√
lnx

. Ïîëó÷èì èíòåãðàë

îò ñòåïåííîé ôóíêöèè âèäà
∫ dt

t
1
17

, êîòîðûé ðàâåí
t
− 1

17+1

− 1
17+1

+C. Òàêèì îáðàçîì,

∫ dx

x· 17
√
lnx

=
∫ d(lnx)

(lnx)
1
17

=
(lnx)

− 1
17+1

− 1
17+1

+C=
17

16
17
√
(lnx)16+C. Ïðèâåäåì åùå äâà ïðè-

ìåðà âû÷èñëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ èíòåãðàëîâ:∫ 12
√
arctg x

1+x2
dx=

∫
12
√
arctg xd(arctg x)=

(arctg x)
− 1

12+1

− 1
12+1

+C=
12

13
12
√
(arctg x)13+C;

∫ arcsin15 x√
1− x2

dx =
∫
arcsin15 x d(arcsinx) =

arcsin16 x

16
+C.
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2. Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû

I. Èíòåãðàëû âèäà
∫ dx

ax+ b
, ãäå a è b � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a̸=0.

1.
∫ dx

x+ 2
;

5.
∫ dx

1− x
2

;

9.
∫ dx

8− 9x
5

;

2.
∫ dx

x− 3
;

6.
∫ dx

4 + 7x
3

;

10.
∫ dx

3x− 8
;

3.
∫ dx

2x+ 5
;

7.
∫ dx

5− 4x
;

11.
∫ dx

6x
7 + 5

;

4.
∫ dx

3x− 1
;

8.
∫ dx

7x− 8
;

12.
∫ dx

1,9−0,7x
.

II. Èíòåãðàëû âèäà
∫ dx

(ax+ b)λ
, ãäå a, b è λ � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, a ̸=0,

λ ̸=0, λ̸=1.

1.
∫ dx

(x+ 1)2
;

4.
∫ dx

(3− 4x)2
;

7.
∫ dx√

x+ 8
;

10.
∫

9
√
7− 8xdx;

2.
∫ dx

(x− 4)3
;

5.
∫ dx(

5− 5
3x

)4 ;
8.

∫ dx
3
√
2− x

;

11.
∫

6

√(
5− 9x

7

)7
dx;

3.
∫ dx

(2− x)4
;

6.
∫ dx(

6
5x− 2

)7 ;
9.

∫ dx
5
√
(4− 7x)7

;

12.
∫

7
√
(12x− 5)2dx.

III. Èíòåãðàëû âèäà
∫ dxn

(axn + b)m
, ãäå a, b, n è m � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà,

a ̸=0, n̸=0, m ̸=0.

1.
∫ dx2

x2 + 3
;

4.
∫ dx5

(3− 5x5)2
;

7.
∫ dx6

5
√
4x6 − 1

;

10.
∫ dx5

(7− x5)4
;

2.
∫ dx3

5x3 − 4
;

5.
∫ √

3x3 − 5dx3;

8.
∫ dx7

3
√
(5x7 − 8)5

;

11.
∫
(5− 3x6)10dx6;

3.
∫ dx4

7− x4
;

6.
∫

7
√
(5x4 − 8)3dx4;

9.
∫ dx9

(x9 − 3)3
;

12.
∫
(5x8 − 9)dx8.
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IV. Èíòåãðàëû âèäà
∫ xn−1dx

(axn + b)m
, ãäå a, b, n è m � äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà,

a ̸=0, n̸=0, n ̸=1, m ̸=0.

1.
∫
3x2

√
x3 + 1dx;

4.
∫
x3 5
√
2− 3x4dx;

7.
∫ x6dx

1− x7
;

10.
∫
x4 6

√
2− 3x5

7 dx;

2.
∫ 4x3

7
√
x4 − 3

dx;

5.
∫ x4dx

6
√
x5 + 3

;

8.
∫ x5dx

4− 3x6
;

11.
∫
x7

(
5−8x8

3

)9
dx;

3.
∫
x5
√
1− x6dx;

6.
∫ x7dx

3
√
9− 5x8

;

9.
∫ x9dx(

5− 3
7x

10
)3 ;

12.
∫ x3dx(

5
3x

4 − 7
)5 .

V. Èíòåãðàëû âèäà
∫
f
(
φ(x)

)
φ′(x)dx, òî åñòü ïîäûíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå, â êîòîðîì ïåðâûé ìíîæèòåëü ÿâëÿåòñÿ ôóíê-

öèåé, çàâèñÿùåé îò íåêîòîðîé ýëåìåíòàðíîé ôóíêöèè φ(x), à âòîðîé � ïðîèç-

âîäíîé φ′(x) îò ýòîé ýëåìåíòàðíîé ôóíêöèè.

1.
∫ lnx

x
dx;

3.
∫ dx

x
√
lnx

;

5.
∫ dx

x
7
√
ln4 x

;

7.
∫ 4
√
arctg x

1 + x2
dx;

9.
∫ dx

(1+x2) 8
√
arctg9 x

;

11.
∫ dx

(1+x2) arcctg x
;

13.
∫ arcsin4 xdx√

1− x2
;

15.
∫ dx

arcsin9 x
√
1−x2

;

17.
∫ dx√

1−x2 arcsin5 x
;

2.
∫ ln2 x

x
dx;

4.
∫ dx

x ln3 x
;

6.
∫ arctg2 xdx

1 + x2
;

8.
∫ dx

(1+x2) arctg3 x
;

10.
∫ dx

(1+x2) 3
√
arcctg4 x

;

12.
∫ 5
√
arcctg x

1 + x2
dx;

14.
∫ dx√

1−x2 7
√
arcsinx

;

16.
∫ 5
√
arcsin6 xdx√

1− x2
;

18.
∫ dx√

1−x2 arccos2 x
;
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19.
∫ arccos3 xdx√

1− x2
;

21.
∫
2x ln 2dx;

23.
∫
3x

2

xdx;

25.
∫
7sinx cosxdx;

27.
∫
6cosx sinxdx;

29.
∫
4cos 5x sin 5xdx;

31.
∫ sinxdx

3
√
cos4 x

;

33.
∫

5
√
sinx cosxdx;

35.
∫ cos 3xdx

sin4 3x
;

37.
∫ 4
√
tg xdx

cos2 x
;

39.
∫ dx√

tg3 x· cos2 x
;

41.
∫ 7
√
ctg9 xdx

sin2 x
;

43.
∫ dx

3
√
ctg 2x· sin2 2x

;

45.
∫ ctg8 7x

sin2 7x
dx;

47.
∫ dx√

ctg 4x· sin2 2x· cos2 2x
;

49.
∫
ctg 4xdx;

51.
∫
ch 7xdx;

53.
∫ chx

sh4 x
dx;

55.
∫ sh 3x

ch6 3x
dx;

57.
∫ dx

sh2 x· th3 x
;

20.
∫ 3
√
arccos5 xdx√

1− x2
;

22.
∫ 3x

ln 3
dx;

24.
∫
5x

3

x2dx;

26.
∫
9tg x · 1

cos2 xdx;

28.
∫
3sin 2x cos 2xdx;

30.
∫
5tg 3x · 1

cos2 3xdx;

32.
∫ cosxdx

sin7 x
;

34.
∫ sin 2xdx

cos3 2x
;

36.
∫ tg3 xdx

cos2 x
;

38.
∫ dx

cos2 x· tg7 x
;

40.
∫ dx

sin2 x· ctg8 x
;

42.
∫ ctg7 xdx

sin2 x
;

44.
∫ dx

sin2 4x· ctg5 4x
;

46.
∫ ctg5 2x

sin2 x· cos2 x
dx;

48.
∫
tg 2xdx;

50.
∫
sh 5xdx;

52.
∫ √

sh3 x chxdx;

54.
∫ shx

5
√
chx

dx;

56.
∫

8
√
ch 4x sh 4xdx;

58.
∫ th5 xdx

sh2 x
;
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59.
∫ dx

ch2 x· th7 x
;

61.
∫ xdx

4 + x4
;

63.
∫ x2dx

5 + x6
;

65.
∫ cos 2xdx

7 + sin2 2x
;

67.
∫ x3dx

4 + x8
;

69.
∫ dx

(2 + tg x) cos2 x
;

71.
∫
ctg(7x− 3)dx;

73.
∫
ex

3 · x2dx;

75.
∫
e−x5 · x4dx;

77.
∫ exdx

ex + 3
;

79.
∫ e3xdx

e3x + 4
;

81.
∫ xdx

x4 − 9
;

83.
∫ x3dx

x8 − 5
;

85.
∫ x5dx

1− x12
;

87.
∫ sinxdx

cos2 x− 8
;

89.
∫ dx

x(ln2 x− 1)
;

91.
∫ 3xdx√

1− 9x
;

93.
∫ x3dx√

2− 2x8
;

95.
∫ dx√

9− 4x2
;

60.
∫ dx

ch2 x· 4
√
th3 x

;

62.
∫ xdx

3 + 2x4
;

64.
∫ sinxdx

2 + 3 cos2 x
;

66.
∫ sinx cosxdx

4 + cos2 2x
;

68.
∫ dx

(1 + tg2 x) cos2 x
;

70.
∫ dx

cos2 x· 3
√
4 + tg x

;

72.
∫
tg(8x− 1)dx;

74.
∫
e−5x+1dx;

76.
∫ x7dx

ex8 ;

78.
∫ exdx

5 + e2x
;

80.
∫ e5xdx

e10x + 5
;

82.
∫ x2dx

x6 − 1
;

84.
∫ xdx

7− x4
;

86.
∫ xdx

2x4 − 3
;

88.
∫ dx

(tg2 x− 4) cos2 x
;

90.
∫ exdx

e2x − 5
;

92.
∫ x2dx√

1− x6
;

94.
∫ exdx√

5− e2x
;

96.
∫ sinxdx√

4− cos2 x
;
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97.
∫ 4xdx√

1 + 16x
;

99.
∫ exdx√

4 + e2x
;

101.
∫ 5xdx√

52x − 1
;

103.
∫ xdx√

x4 − 5
;

105.
∫ exdx√

e2x − 8
;

107.
∫ sin

√
x√

x
dx;

109.
∫ sh tg x

cos2 x
dx;

111.
∫ 2

1
x2

x3
dx;

113.
∫ (2

√
x− 6)

5

√
x

dx;

115.
∫ dx

x2 − 10x+ 21
;

117.
∫ dx√

x2 + 4x− 5
;

119.
∫ dx√

−x2 − 8x− 12
;

121.
∫ dx

9x2 − 6x+ 2
;

123.
∫ dx√

10x− 25x2
;

125.
∫ dx

25x2 + 30x+ 25
;

127.
∫ dx

3x2 − 7x+ 2
;

129.
∫ dx√

4− 6x2 + 9x
;

98.
∫ x2dx√

1 + x6
;

100.
∫ sinxdx√

5 + cos2 x
;

102.
∫ xdx√

x2 − 4
;

104.
∫ sinxdx√

cos2 x− 3
;

106.
∫ cosxdx√

sin2 x− 7
;

108.
∫ cos 1

x

x2
dx;

110.
∫ ch arcsinx√

1− x2
dx;

112.
∫ dx

3
√
x2 · ( 3

√
x− 3)

;

114.
∫ dx

x2 + 6x+ 10
;

116.
∫ dx√

2x− x2
;

118.
∫ dx

x2 − 8x+ 20
;

120.
∫ dx

4x2 − 20x+ 25
;

122.
∫ dx

24x− 16x2 + 16
;

124.
∫ dx√

4x2 + 16x− 5
;

126.
∫ dx√

24− 4x2 + 4x
;

128.
∫ dx

5− 2x2 + 3x
;

130.
∫ dx√

7x2 − x+ 5
.
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3. Êîíòðîëüíûå ðàáîòû

3.1. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà � 1

Íàéòè èíòåãðàëû:

Âàðèàíò 1

1.
∫ dx

3x− 1
;

2.
∫ dx(

3
7x− 2

)3 ;
3.

∫ dx7

2x7 − 8
;

4.
∫
x4 · 3

√
5− 3

4x
5dx;

5.
∫ √

lnx

x
dx;

6.
∫ dx

(1 + x2) arctg x
;

7.
∫ arcsin2 x√

1− x2
dx;

8.
∫
26x ln 2dx;

9.
∫ dx

cos2 x · 4
√
tg x

;

10.
∫
sin(7x+ 1)dx.

Âàðèàíò 2

1.
∫ dx

5x− 2
;

2.
∫ dx(

4
5x− 1

)2 ;
3.

∫ dx5

4x5 − 3
;

4.
∫
x3 · 4

√
1− 2

3x
4dx;

5.
∫ 3
√
tg x

cos2 x
dx;

6.
∫ dx

x lnx
;

7.
∫ arccos3 x√

1− x2
dx;

8.
∫
35x ln 3dx;

9.
∫ dx

(1 + x2) arctg2 x
;

10.
∫
cos(2x+ 5)dx.

Âàðèàíò 3

1.
∫ dx

2x− 3
;

2.
∫ dx(

3
4x− 2

)2 ;
3.

∫ dx3

5x3 − 2
;

4.
∫
x5 · 3

√
2− 5

7x
6dx;

5.
∫ 4
√
ctg x

sin2 x
dx;

6.
∫ dx√

1− x2 arcsinx
;

Âàðèàíò 4

1.
∫ dx

3x− 4
;

2.
∫ dx(

6
7x− 3

)3 ;
3.

∫ dx4

3x4 − 1
;

4.
∫
x6 · 5

√
3− 1

5x
7dx;

5.
∫ 3
√
lnx

x
dx;

6.
∫ dx

tg x · cos2 x
;
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7.
∫ arcsin4 x√

1− x2
dx;

8.
∫
23x ln 3dx;

9.
∫ dx

(1 + x2) arctg3 x
;

10.
∫
sin(6x+ 7)dx.

7.
∫ arccos5 x√

1− x2
dx;

8.
∫
46x ln 5dx;

9.
∫ dx

(1 + x2) arcctg4 x
;

10.
∫
cos(8x+ 3)dx.

Âàðèàíò 5

1.
∫ dx

4x− 1
;

2.
∫ dx(

1
8x− 3

)3 ;
3.

∫ dx6

5x6 + 3
;

4.
∫
x7 ·

√
3− 5

7x
8dx;

5.
∫ 6
√
ctg x

sin2 x
dx;

6.
∫ cosxdx

sin4 x
;

7.
∫ √

arcsinx√
1− x2

dx;

8.
∫
72x ln 7dx;

9.
∫ dx

cos2 x · 9
√
tg x

;

10.
∫
sin(8x+ 2)dx.

Âàðèàíò 6

1.
∫ dx

7x+ 2
;

2.
∫ dx(

5
6x− 4

)2 ;
3.

∫ dx9

7x9 − 2
;

4.
∫
x5 · 8

√
2− 3

8x
6dx;

5.
∫ 9
√
tg x

cos2 x
dx;

6.
∫ xdx√

x2 + 3
;

7.
∫ 5
√
arccosx√
1− x2

dx;

8.
∫
94x ln 3dx;

9.
∫ dx

(1 + x2) arctg5 x
;

10.
∫
cos(3x− 4)dx.

Âàðèàíò 7

1.
∫ dx

8x− 3
;

2.
∫ dx(

1
9x− 4

)5 ;
3.

∫ dx8

2x8 − 7
;

4.
∫
x3 · 7

√
1− 2

9x
4dx;

5.
∫ 9
√
lnx

x
dx;

Âàðèàíò 8

1.
∫ dx

9x− 2
;

2.
∫ dx(

4
7x− 5

)7 ;
3.

∫ dx5

3x5 + 8
;

4.
∫
x6 · 9

√
3− 2

5x
7dx;

5.
∫ √

ctg x

sin2 x
dx;
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6.
∫ dx

ctg x · sin2 x
;

7.
∫ 7
√
arcsinx√
1− x2

dx;

8.
∫
43x ln 3dx;

9.
∫ cosxdx

5
√
sinx

;

10.
∫
sin(9x+ 5)dx.

6.
∫ sinxdx

cos3 x
;

7.
∫ 8
√
arccosx√
1− x2

dx;

8.
∫
57x ln 5dx;

9.
∫ dx

cos2 x · 6
√
tg x

;

10.
∫
cos(6x− 9)dx.

Âàðèàíò 9

1.
∫ dx

6x− 5
;

2.
∫ dx(

7
9x− 6

)8 ;
3.

∫ dx4

5x4 − 8
;

4.
∫
x4 · 7

√
7− 3

8x
5dx;

5.
∫ 7
√
lnx

x
dx;

6.
∫ x2dx

3
√
x3 − 8

;

7.
∫ arcsin4 x√

1− x2
dx;

8.
∫
68x ln 6dx;

9.
∫ dx

(1 + x2) · arctg2 x
;

10.
∫
sin(4x+ 3)dx.

Âàðèàíò 10

1.
∫ dx

5x− 3
;

2.
∫ dx(

2
5x− 8

)9 ;
3.

∫ dx7

3x7 + 9
;

4.
∫
x8 · 3

√
7− 5

7x
9dx;

5.
∫ 6
√
tg x

cos2 x
dx;

6.
∫ exdx

ex + 1
;

7.
∫ arccos7 x√

1− x2
dx;

8.
∫
83x ln 4dx;

9.
∫ dx

sin2 x · 3
√
ctg x

;

10.
∫
cos(2x− 8)dx.
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3.2. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà � 2

Íàéòè èíòåãðàëû:

Âàðèàíò 1

1.
∫ dx

2− 3x
;

2.
∫ dx(

3− 4
5x

)4 ;
3.

∫ dx5√
2
5x

5 + 7
;

4.
∫ x3dx

4

√
3− 2

3x
4
;

5.
∫ 1

x · 3
√
lnx

dx;

6.
∫ dx

(1 + x2) arctg2 x
;

7.
∫ dx

4
√
arcsinx ·

√
1− x2

;

8.
∫
e5x+1dx;

9.
∫ tg3 xdx

cos2 x
;

10.
∫
cos(1− 6x)dx.

Âàðèàíò 2

1.
∫ dx

3− 4x
;

2.
∫ dx(

4− 3
7x

)5 ;
3.

∫ dx3

3

√
5
7x

3 − 3
;

4.
∫ x4dx

7

√
2− 4

9x
5
;

5.
∫ dx

x · 4
√
lnx

;

6.
∫ √

arctg xdx

1 + x2
;

7.
∫ dx

arcsin5 x ·
√
1− x2

;

8.
∫
e1−6xdx;

9.
∫ ctg3 xdx

sin2 x
;

10.
∫
sin(2− 3x)dx.

Âàðèàíò 3

1.
∫ dx

5− 8x
;

2.
∫ dx(

1− 3
5x

)6 ;
3.

∫ dx4

4

√
3
8x

4 + 1
;

4.
∫ x5dx

8

√
4− 1

8x
6
;

5.
∫ 1

x · 9
√
lnx

dx;

Âàðèàíò 4

1.
∫ dx

7− 6x
;

2.
∫ dx(

2− 7
8x

)3 ;
3.

∫ dx2

5

√
6
7x

2 − 4
;

4.
∫ x6dx

9

√
5− 3

4x
7
;

5.
∫ dx

x ·
√
lnx

;
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6.
∫ dx

(1 + x2) · arctg3 x
;

7.
∫ dx

6
√
arcsinx ·

√
1− x2

;

8.
∫
e6x−5dx;

9.
∫ tg4 xdx

cos2 x
;

10.
∫
cos(2− 8x)dx.

6.
∫ 3
√
arctg xdx

1 + x2
;

7.
∫ dx

arcsin3 x ·
√
1− x2

;

8.
∫
e2−3xdx;

9.
∫ ctg6 xdx

sin2 x
;

10.
∫
sin(3− 4x)dx.

Âàðèàíò 5

1.
∫ dx

6− 5x
;

2.
∫ dx(

5− 4
7x

)2 ;
3.

∫ dx2

4

√
1
8x

2 − 1
;

4.
∫ x2dx

5

√
1− 3

5x
3
;

5.
∫ dx

x · 11
√
lnx

;

6.
∫ dx

(1 + x2) · arctg4 x
;

7.
∫ dx

5
√
arcsinx ·

√
1− x2

;

8.
∫
e3x−8dx;

9.
∫ dx

tg6 x · cos2 x
;

10.
∫
cos(3− 7x)dx.

Âàðèàíò 6

1.
∫ dx

4− 9x
;

2.
∫ dx(

6− 3
8x

)5 ;
3.

∫ dx6√
4
7x

6 + 4
;

4.
∫ x7dx

6

√
9− 3

8x
8
;

5.
∫ dx

x · 12
√
lnx

;

6.
∫ dx

(1 + x2) · arcctg5 x
;

7.
∫ dx

arcsin12 x ·
√
1− x2

;

8.
∫
e4−9xdx;

9.
∫ dx

ctg8 x · sin2 x
;

10.
∫
sin(8− 6x)dx.

Âàðèàíò 7

1.
∫ dx

8− 5x
;

2.
∫ dx(

7− 2
5x

)3 ;
3.

∫ dx7

7

√
2
3x

7 − 5
;

Âàðèàíò 8

1.
∫ dx

3− 7x
;

2.
∫ dx(

8− 2
9x

)7 ;
3.

∫ dx8

6

√
2
9x

8 + 6
;
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4.
∫ x5dx

6

√
8− 2

9x
6
;

5.
∫ 1

x · 10
√
lnx

dx;

6.
∫ dx

(1 + x2) · arctg7 x
;

7.
∫ dx

8
√
arcsinx ·

√
1− x2

;

8.
∫
e2−5xdx;

9.
∫ tg5 xdx

cos2 x
;

10.
∫
cos(7− 9x)dx.

4.
∫ x9dx√

5− 2
7x

10
;

5.
∫ dx

x · 7
√
lnx

;

6.
∫ 8
√
arctg x

1 + x2
dx;

7.
∫ dx

arccos9 x ·
√
1− x2

;

8.
∫
e7x+3dx;

9.
∫ ctg7 xdx

sin2 x
;

10.
∫
sin(9− x)dx.

Âàðèàíò 9

1.
∫ dx

9− x
;

2.
∫ dx(

2− 3
8x

)9 ;
3.

∫ dx9

5

√
6
7x

9 − 8
;

4.
∫ x7dx

4

√
3− 4

9x
8
;

5.
∫ 1

x ·
√
lnx

dx;

6.
∫ dx

(1 + x2) · arcctg6 x
;

7.
∫ dx√

1− x2 · 7
√
arcsinx

;

8.
∫
e1−xdx;

9.
∫ dx

tg3 x · cos2 x
;

10.
∫
cos(4− 3x)dx.

Âàðèàíò 10

1.
∫ dx

7− 4x
;

2.
∫ dx(

3− 1
8x

)8 ;
3.

∫ dx5√
1
6x

5 + 3
;

4.
∫ x2dx

8

√
3− 3

7x
3
;

5.
∫ dx

x · 6
√
lnx

;

6.
∫ 5
√
arctg xdx

x2 + 1
;

7.
∫ dx

arccos10 x ·
√
1− x2

;

8.
∫
e5−7xdx;

9.
∫ dx

sin2 x · ctg7 x
;

10.
∫
sin(5− 7x)dx.
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3.3. Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà � 3

Íàéòè èíòåãðàëû:

Âàðèàíò 1

1.
∫
x sin(4− x2)dx;

2.
∫ 2x√

1− 4x
dx;

3.
∫ dx√

1− 4x2 · arcsin2 2x
;

4.
∫ dx

x2 − 4x+ 25
;

5.
∫ dx√

3− x2 − 6x
.

Âàðèàíò 2

1.
∫
x2 cos(5− x3)dx;

2.
∫ ex√

4− e2x
dx;

3.
∫ dx

tg3 2x · cos2 2x
;

4.
∫ dx√

3x2 − 2x+ 1
;

5.
∫ dx

1− x2 − 4x
.

Âàðèàíò 3

1.
∫
x3 sin(3− x4)dx;

2.
∫ 3x√

1− 9x
dx;

3.
∫ dx

cos2 x · 4
√
1 + tg x

;

4.
∫ dx

x2 − 5x+ 3
;

5.
∫ dx√

7− x2 − 4x
.

Âàðèàíò 4

1.
∫
x4 sin(7− 2x5)dx;

2.
∫ 4x√

1− 16x
dx;

3.
∫ dx

sin2 x ·
√
2 + ctg x

;

4.
∫ dx√

x2 − 7x+ 1
;

5.
∫ dx

2− 2x2 − 4x
.

Âàðèàíò 5

1.
∫
x5 cos(1− 4x6)dx;

2.
∫ e3x√

1− e6x
dx;

3.
∫ dx

ctg4 2x · sin2 2x
;

4.
∫ dx

x2 − 3x− 2
;

5.
∫ dx√

4− x2 − 5x
.

Âàðèàíò 6

1.
∫
x6 sin(4− 3x7)dx;

2.
∫ 5x√

1− 25x
dx;

3.
∫ dx

sin2 x ·
√
1− ctg x

;

4.
∫ dx√

7− 4x2 − 3x
;

5.
∫ dx

x2 + 5x+ 1
.
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Âàðèàíò 7

1.
∫
x3 cos(2− 3x4)dx;

2.
∫ 7x√

9− 49x
dx;

3.
∫ dx√

1− 9x2 · arcsin4 3x
;

4.
∫ dx

3x2 − 2x+ 1
;

5.
∫ dx√

1− x2 − 2x
.

Âàðèàíò 8

1.
∫
x2 sin(1− 4x3)dx;

2.
∫ e4x√

16− e8x
dx;

3.
∫ dx

cos2 3x ·
√
4− tg 3x

;

4.
∫ dx√

4x2 − 5x+ 2
;

5.
∫ dx

3x− 8x2 − 7
.

Âàðèàíò 9

1.
∫
x4 cos(2 + 3x5)dx;

2.
∫ 8x√

4− 64x
dx;

3.
∫ dx

ctg5 4x · sin2 4x
;

4.
∫ dx

5x2 − x+ 1
;

5.
∫ dx√

8− x2 − 3x
.

Âàðèàíò 10

1.
∫
x7 sin(6− x8)dx;

2.
∫ 9x√

49− 81x
dx;

3.
∫ dx√

1− 25x2 · arcsin7 5x
;

4.
∫ dx√

4x2 + x+ 2
;

5.
∫ dx

4− 2x2 − 3x
.
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