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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данные методические рекомендации направлены на реализацию самостоятельной работы по учебной дисциплине ОП.11 «Методы вычислений» для студентов по специальности CПО 09.02.07 «Информационные системы (по отраслям)».

Самостоятельная работа студента является одним из основных методов приобретения и углубления знаний, познания общественной практики.

Главной задачей самостоятельной работы является развитие общих и профессиональных компетенций, умений приобретать научные знания путем личных поисков, формирование активного интереса и вкуса к творческому самостоятельному подходу в учебной и практической работе.

Самостоятельная работа складывается из изучения учебной и специальной литературы, как основной, так и дополнительной, выполнения практических заданий. 

Методические рекомендации по  выполнению самостоятельной внеаудиторной работы разработаны в соответствии с программой  ОП.11 «Методы вычислений». ОП.11 «Методы вычислений» является частью профессионального цикла, общепрофессиональных дисциплин. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

•
использовать языки программирования, строить логически правильные и эффек-тивные программы;

•
применять алгоритмы численных методов для решения практических задач;

•
учитывать погрешности приближенных вычислений;

•
анализировать результаты, полученные в результате применения методов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

•
общие принципы построения алгоритмов, основные алгоритмические конструкции;

•
понятие системы программирования;

•
подпрограммы, составление библиотек программ:

•
особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ; 

•
учет погрешности вычислений; 

•
основные численные методы решения задач линейной алгебры, математического анализа и дифференциальных уравнений.

 Результатом освоения дисциплины является овладение обучающимися  общих компетенций:   

ОК 1.  Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес  

ОК 2.  Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество  

ОК 3.  Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

ОК 4.  Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач,  профессионального и личностного развития  

ОК 5.  Использовать информационно - коммуникационные технологии в профессиональной деятельности  

ОК 6.  Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями  

ОК 8.  Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации  

ПК 2.1 Участвовать в разработке технического задания.

ПК 2.2  Программировать в соответствии с требованиями технического задания.

ПК 2.3
Применять методики тестирования разрабатываемых приложений.
Самостоятельная работа студента должна начинаться с изучения, осмысления изложенной темы в учебной, справочной литературе. 

Методические   рекомендации  имеют определенную структуру.
В первом разделе  представлена тематика самостоятельных работ,  прописаны задания для самостоятельной работы и формы их представления, время, отведенное на их выполнение.
Во втором разделе содержатся рекомендации по выполнению заданий, в частности, дан алгоритм выполнения задания, сформулированы критерии самооценки выполненной работы, виды контроля качества выполненной работы, рекомендуемые источники информации.
Предлагаемые рекомендации разработаны в помощь студенту, выполняющему внеаудиторную самостоятельную работу, которые помогут быть успешным в этой деятельности.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	№ п/п
	Наименование раздела, темы
	Задание
	Форма представления задания
	Кол-во часов



	
	
	
	
	2014
	2015
	2016
	2017

	
	Тема 2. Приближённые методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений 
	Практическое задание «Нахождение корней уравнений с помощью реализованных алгоритмов»
	Приложение реализованное  средствамиС++, VBA или Dephi 
	6
	4
	4
	6

	
	Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Практическое задание «решение системы линейных уравнений методом Гаусса»
	Приложение реализованное  средствамиС++, VBA или Dephi
	8
	6
	6
	8

	
	Тема 4.  Методы решения систем нелинейных уравнений
	Практическое задание  «Нахождение корней систем уравнений с помощью реализованных алгоритмов»
	Приложение реализованное  средствами С++, VBA или Dephi
	8
	6
	6
	8

	
	Тема5. Численное дифференцирование
	Реализация алгоритма для нахождения левой, правой и центральной разностной производной
	Расчетная таблица, созданная средствами MS Excel, дополненная графиками
	6
	4
	4
	4

	
	Тема 7. Численное интегрирование 
	Нахождение значения интегралов методами прямоугольника, трапеции и Симпсона
	Приложение реализованное  средствамиС++, VBA или Dephi
	6
	4
	4
	4

	
	Тема 8. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Решение задачи Коши методом Эйлера, модифицированным методом Эйлера и методом Рунге-Кутта
	Приложение реализованное  средствамиС++, VBA или Dephi
	4
	4
	4
	4

	
	
	
	ИТОГО
	38
	28
	28
	34


МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЙ В ПРОЦЕССЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Самостоятельная работа №1

Тема 2. Приближённые методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений
Цель:  освоение основных приближенных методов нахождения корней алгебраических и трансцендентных уравнений (локализация корней методом сканирования, метод деления отрезка пополам, метод хорд, метод Ньютона, метод простых итераций).
Задание: 
Средствами Delphi (C++, VBA, …) создать проект приближенного решения нелинейного уравнения (в соответствии с вариантом (см. Таблицу)) всеми рассмотренными методами: метод сканирования использовать для нахождения отрезков локализации, остальные методы использовать для итерационного уточнения корней. Выполнить сравнительный анализ по точности вычислений (если возможно) и по количеству итераций.

	Номер

варианта
	Уравнение
	Границы

корней
	Допустимая погрешность
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Форма представления задания: Приложение реализованное средствами С++, VBA или Dephi или др.
Контроль качества выполненной работы: проверка практического задания.
Критерии оценки выполненной работы: правильность реализации алгоритмов; умение делать пояснения по полученным результатам; правильность использования терминологии.

Требования к выполнению:
Используя лекционный материал и дополнительные источники информации реализовать алгоритмы.
Самостоятельная работа №2
Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений 

Цель: Освоить метод Гаусса решения систем алгебраических уравнений.
Задание:
Средствами Delphi (C++, VBA, …) создать проект решения  системы линейных алгебраических уравнений. Предусмотреть возможность изменения размерности системы и возможность её заполнения непосредственно перед началом вычислений. Определить обусловленность системы.

	Номер

варианта
	Система уравнений
	Номер

варианта
	Система уравнений

	1
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Форма представления задания: Приложение реализованное средствами С++, VBA или Dephi или др.
Самостоятельная работа №3
Тема 4.  Методы решения систем нелинейных уравнений.
Цель: освоение методов простых итераций и Ньютона для решения систем нелинейных уравнений.
Задание: 
Средствами MS Excel, Delphi (C++, VBA, …) создать проект решения системы нелинейных уравнений (вариант задания указан в Таблице) методом простых итераций и методом Ньютона.

	Номер

варианта
	Система уравнений
	Начальное
приближение
	Требуемая точность
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Форма представления задания: Приложение реализованное средствами С++, VBA или Dephi или др.
Самостоятельная работа №4

Тема5. Численное дифференцирование 

Цель:  Изучить численные методы отыскания первой и второй разностной производной функции заданной таблично (левая разностная, правая разностная и центральная разностная производная).  
Задание: 
Вычислить первую и вторую производную функции, заданной таблично, в указанной точке в соответствии с вариантом. Интерполирование провести Средствами Microsoft Excel. Построить графики
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Вариант 10..

	
[image: image167.wmf]x


	5
	5,2
	5,4
	5,6
	5,8
	6
	6,2

	
[image: image168.wmf]y


	148,70
	181,74
	222,04
	271,20
	331,19
	404,39
	493,75


Форма представления задания: Расчетная таблица, реализованная средствами MS Excel, графики, полученных зависимостей. 
Самостоятельная работа №5
Тема 7. Численное интегрирование 
Цель:   освоить методы (формула прямоугольника, формула трапеции, метод Симпсона) и свойства численного интегрирования.  
Задание.  Средствами Delphi (C++, VBA, …) создать проект приближенного вычисления интеграла (в соответствии с вариантом (см. Таблицу 7.1)), используя формулу прямоугольников, формулу трапеций и метод Симпсона. Выполнить сравнительный анализ вычислений по точности и количеству итераций.

Таблица 7.1

	Номер

варианта
	Вычисляемый интеграл
	Номер

варианта
	Вычисляемый интеграл
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Форма представления задания: Приложение реализованное средствами С++, VBA или Dephi или др.
Самостоятельная работа №6

Тема 7. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений 
Цель:   освоить методы (метод Эйлера, модифицированный метод Эйлера, метод Рунге-Кутта) и свойства решения дифференциального уравнения первого порядка.  
Задание: 
Средствами Delphi (C++, VBA, …) создать проект приближенного решения дифференциального уравнения, заданного в таблице. Решить задачу Коши различными методами: методом Эйлера, модифицированным методом Эйлера и методом Рунге-Кутта 4-го порядка. Шаг интегрирования выбрать самостоятельно.

	Номер

варианта
	Задача Коши
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Форма представления задания: Приложение реализованное средствами С++, VBA или Dephi или др.
Для подготовки  к итоговому тестированию следует ориентироваться на вопросы, предложенные ниже:
Тема 2. Приближенные методы решения алгебраических и трансцендентных уравнений

Что даёт отделение (локализация) корней?

Каков алгоритм метода сканирования, применяемый для локализации корней функции на заданном интервале исследования?

В чём заключается геометрический смысл метода половинного деления?

Всегда ли позволяет метод половинного деления вычислить отделённый корень уравнения с заданной погрешностью?

Как выбирается начальное приближение в методе половинного деления?

В чём заключается геометрический смысл метода хорд?

Как выбирается начальное приближение в методе хорд?

Какими свойствами должна обладать функция 
[image: image252.wmf](
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, чтобы методом хорд можно было решить уравнение 
[image: image253.wmf](
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Какой конец хорды неподвижен при реализации метода?

В чём заключается геометрический смысл метода Ньютона? 

Как выбирается начальное приближение в методе Ньютона?

Каков критерий окончания итерационного процесса в методе Ньютона?

Какой функцией заменяется левая часть уравнения 
[image: image254.wmf](
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 в методе итераций?

Как выбирается начальное приближение в методе простых итераций?

Сформулировать условие сходимости метода простых итераций.

Каков критерий окончания итерационного процесса в методе простых итераций?

Тема 3. Решение систем линейных алгебраических уравнений

Что понимают под обусловленностью вычислительной задачи?

В чем заключается прямой ход в методе Гаусса?

В чем заключается обратный ход метода Гаусса?

Как в алгоритме метода Гаусса вычисляется опреелитель?

Тема 4. Методы решения систем нелинейных уравнений

Каков алгоритм метода простых итераций решения систем нелинейных уравнений?

Сформулировать критерий сходимости метода простых итераций решения систем нелинейных уравнений?

Сформулировать критерий окончания итерационного процесса в методе простых итераций решения систем нелинейных уравнений.

Каков алгоритм метода Ньютона решения систем нелинейных уравнений?

Сформулировать критерий окончания итерационного процесса в методе Ньютона.

Тема 5. Численное дифференцирование

Формулы правой и левой разностных производных 1-го порядка.

Каков порядок точности имеют формулы правой и левой разностных производных 1-го порядка.

Формула центральной разностной производной 1-го порядка.

Каков порядок точности имеет формула центральной разностной производной 1-го порядка.

Формула второй разностной производной.

Вывод формул численного дифференцирования посредством интерполяции.

Тема 6.  Приближение функций

Сформулировать основную задачу интерполяции и задачу экстраполяции.

Сформулировать критерий аппроксимации методом наименьших квадратов для следующей функции: 
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 и вывести формулу для определения неизвестного коэффициента 
[image: image256.wmf]a
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Сформулировать критерий аппроксимации методом наименьших квадратов для следующей функции: 
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 и вывести формулы для определения неизвестных коэффициентов 
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Сформулировать критерий аппроксимации методом наименьших квадратов для следующей функции: 
[image: image260.wmf](
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 и вывести формулы для аналитического определения неизвестных коэффициентов 
[image: image261.wmf]0
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Тема 7. Численное интегрирование

Каков геометрический смысл приближённого вычисления интеграла методом прямоугольников?

Каков геометрический смысл приближённого вычисления интеграла методом трапеций?

Каков критерий практической оценки погрешности вычисления интеграла методом трапеций?

Каков геометрический смысл приближённого вычисления интеграла методом Симпсона?

Каков критерий практической оценки погрешности вычисления интеграла методом Симпсона?

Контроль самостоятельной работы

Выполнение самостоятельной работы является обязательным  условием для допуска к промежуточной аттестации обучающегося. 
Для проверки эффективности самостоятельной работы студента необходим ее контроль. К видам контроля  относится:

( устный опрос; 

( выполнение практических заданий.

Устный опрос позволяет оценить знания и кругозор студента, умение логически построить ответ, проявление коммуникативных навыков. Устный опрос ориентирован на оценку знаний. Устный опрос проводится в форме собеседования. 

Практическая работа предназначена для проверки  выполнения заданий самостоятельной работы, проводится на практических занятиях  направлена на оценку сформированных умений.

По итогам устных опросов и  проверки практических работ выставляется оценка по следующей шкале (табл.)

Табл. 

Шкала оценивания знаний и умений, сформированных по итогам выполнения самостоятельной работы

	Оценка
	Критерии оценивания

	«5» (отлично)
	изложение материала логично, грамотно, без ошибок;

свободное владение профессиональной терминологией; 

умение высказывать и обосновать свои суждения;

грамотно применяет алгоритмы для решения практических задач, грамотно использует конструкции языка программирования для решения практических задач.

	«4» (хорошо)
	студент грамотно излагает материал; ориентируется в материале, владеет профессиональной терминологией, осознанно применяет теоретические знания,  но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности;

ответ правильный, полный, с незначительными неточностями или недостаточно полный

применяет алгоритмы для решения практических задач с небольшими неточностями, использует конструкции языка программирования для решения практических задач с небольшими неточностями.

	«3» (удовлетворительно)
	студент излагает материал неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний, не может доказательно обосновать свои суждения;

обнаруживается недостаточно глубокое понимание изученного материала.

применяет алгоритмы для решения практических задач с ошибками, неточно использует конструкции языка программирования для решения практических задач.

	«2» (неудовлетворительно)
	отсутствуют необходимые теоретические знания; допущены ошибки в определении понятий, искажен их смысл,

в ответе студента проявляется незнание основного материала учебной программы, допускаются грубые ошибки в изложении, не может применять  знания для решения задач

практическое задание не выполнено


Источники литературы
Основные источники 

Зенков, А. В. Численные методы : учебное пособие для СПО / А. В. Зенков. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 122 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04268-9. Режим доступа: https://www.biblio-online.ru/book/A0618E47-9FBD-4007-ABB2-82606049E61D 

Численные методы и программирование: Учебное пособие / Колдаев В.Д.; Под ред. Гагариной Л.Г. - М.:ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-8199-0333-9 Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=554896 

Дополнительные источники: 

Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 336 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0333-9 Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=370603 

Численные методы в математическом моделировании: Уч. пос./ Н.П. Савенкова и др. - 2 изд., исп. и доп. - М.: АРГАМАК-МЕДИА: ИНФРА-М, 2014. - 176 с.: 60x90 1/16. - (Прикладная математика, информатика, информац...). (о) ISBN 978-5-00024-019-9, 400 экз Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=455188 

Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0333-9, 300 экз.Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=452274 

Журналы

Вестник Московского университета. Серия 15: Вычислительная математика и кибернетика Режим доступа: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=8373 

Прикладная информатика Режим доступа: https://elibrary.ru/contents.asp?titleid=25599 
Справочники

Зубов В.С.СПРАВОЧНИК ПРОГРАММИСТА.БАЗОВЫЕ МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ГРАФОВЫХ ЗАДАЧ И СОРТИРОВКИ. - М. : ИИД"ФИЛИНЪ", 1999. - 256 С. 

Ресурсы INTERNET

http://www.srcc.msu.su/num_anal/lib_na/cat/q/qsg0r.htm

http://www.brsu.brest.by/pages/exponenta/educat/systemat/amosova/LR8/help.asp.htm

http://www.otd.tstu.ru/is/lang/Numerikal_methods/T07/T07.htm

http://detc.usu.ru:8000/Dre/lectures/menu1_ru.html

http://fiziki.uniyar.ac.ru/educate/lectures/digital.html

http://wiki.usunet.ru/matmex/KN/MetodyVychislenijj#h184-3

http://old.ict.nsc.ru/rus/textbooks.html

Надежда Вячеславовна Сочнева
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«МЕТОДЫ ВЫЧИСЛЕНИЙ»
Учебно-методическое пособие

Федеральное государственное автономное

образовательное учреждение высшего образования

«Национальный исследовательский Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского»

603950, Нижний Новгород, пр. Гагарина, 23

2

_1548330358.unknown

_1548333164.unknown

_1582373137.unknown

_1582375267.unknown

_1582375283.unknown

_1582375291.unknown

_1582375295.unknown

_1582375297.unknown

_1582375298.unknown

_1582375296.unknown

_1582375293.unknown

_1582375294.unknown

_1582375292.unknown

_1582375287.unknown

_1582375289.unknown

_1582375290.unknown

_1582375288.unknown

_1582375285.unknown

_1582375286.unknown

_1582375284.unknown

_1582375275.unknown

_1582375279.unknown

_1582375281.unknown

_1582375282.unknown

_1582375280.unknown

_1582375277.unknown

_1582375278.unknown

_1582375276.unknown

_1582375271.unknown

_1582375273.unknown

_1582375274.unknown

_1582375272.unknown

_1582375269.unknown

_1582375270.unknown

_1582375268.unknown

_1582374154.unknown

_1582375259.unknown

_1582375263.unknown

_1582375265.unknown

_1582375266.unknown

_1582375264.unknown

_1582375261.unknown

_1582375262.unknown

_1582375260.unknown

_1582375251.unknown

_1582375255.unknown

_1582375257.unknown

_1582375258.unknown

_1582375256.unknown

_1582375253.unknown

_1582375254.unknown

_1582375252.unknown

_1582374158.unknown

_1582375247.unknown

_1582375249.unknown

_1582375250.unknown

_1582375248.unknown

_1582375243.unknown

_1582375245.unknown

_1582375246.unknown

_1582375244.unknown

_1582374160.unknown

_1582374161.unknown

_1582375242.unknown

_1582374159.unknown

_1582374156.unknown

_1582374157.unknown

_1582374155.unknown

_1582374146.unknown

_1582374150.unknown

_1582374152.unknown

_1582374153.unknown

_1582374151.unknown

_1582374148.unknown

_1582374149.unknown

_1582374147.unknown

_1582374142.unknown

_1582374144.unknown

_1582374145.unknown

_1582374143.unknown

_1582374138.unknown

_1582374140.unknown

_1582374141.unknown

_1582374139.unknown

_1582373140.unknown

_1582374136.unknown

_1582374137.unknown

_1582373141.unknown

_1582373138.unknown

_1582373113.unknown

_1582373125.unknown

_1582373131.unknown

_1582373134.unknown

_1582373135.unknown

_1582373132.unknown

_1582373128.unknown

_1582373129.unknown

_1582373126.unknown

_1582373119.unknown

_1582373122.unknown

_1582373123.unknown

_1582373120.unknown

_1582373116.unknown

_1582373117.unknown

_1582373114.unknown

_1582372778.unknown

_1582372782.unknown

_1582372784.unknown

_1582372785.unknown

_1582372783.unknown

_1582372780.unknown

_1582372781.unknown

_1582372779.unknown

_1548333168.unknown

_1548333172.unknown

_1582372776.unknown

_1582372777.unknown

_1548333173.unknown

_1548333174.unknown

_1548333170.unknown

_1548333171.unknown

_1548333169.unknown

_1548333166.unknown

_1548333167.unknown

_1548333165.unknown

_1548330390.unknown

_1548333148.unknown

_1548333156.unknown

_1548333160.unknown

_1548333162.unknown

_1548333163.unknown

_1548333161.unknown

_1548333158.unknown

_1548333159.unknown

_1548333157.unknown

_1548333152.unknown

_1548333154.unknown

_1548333155.unknown

_1548333153.unknown

_1548333150.unknown

_1548333151.unknown

_1548333149.unknown

_1548330398.unknown

_1548330402.unknown

_1548333146.unknown

_1548333147.unknown

_1548333145.unknown

_1548330400.unknown

_1548330401.unknown

_1548330399.unknown

_1548330394.unknown

_1548330396.unknown

_1548330397.unknown

_1548330395.unknown

_1548330392.unknown

_1548330393.unknown

_1548330391.unknown

_1548330374.unknown

_1548330382.unknown

_1548330386.unknown

_1548330388.unknown

_1548330389.unknown

_1548330387.unknown

_1548330384.unknown

_1548330385.unknown

_1548330383.unknown

_1548330378.unknown

_1548330380.unknown

_1548330381.unknown

_1548330379.unknown

_1548330376.unknown

_1548330377.unknown

_1548330375.unknown

_1548330366.unknown

_1548330370.unknown

_1548330372.unknown

_1548330373.unknown

_1548330371.unknown

_1548330368.unknown

_1548330369.unknown

_1548330367.unknown

_1548330362.unknown

_1548330364.unknown

_1548330365.unknown

_1548330363.unknown

_1548330360.unknown

_1548330361.unknown

_1548330359.unknown

_1548330326.unknown

_1548330342.unknown

_1548330350.unknown

_1548330354.unknown

_1548330356.unknown

_1548330357.unknown

_1548330355.unknown

_1548330352.unknown

_1548330353.unknown

_1548330351.unknown

_1548330346.unknown

_1548330348.unknown

_1548330349.unknown

_1548330347.unknown

_1548330344.unknown

_1548330345.unknown

_1548330343.unknown

_1548330334.unknown

_1548330338.unknown

_1548330340.unknown

_1548330341.unknown

_1548330339.unknown

_1548330336.unknown

_1548330337.unknown

_1548330335.unknown

_1548330330.unknown

_1548330332.unknown

_1548330333.unknown

_1548330331.unknown

_1548330328.unknown

_1548330329.unknown

_1548330327.unknown

_1548330310.unknown

_1548330318.unknown

_1548330322.unknown

_1548330324.unknown

_1548330325.unknown

_1548330323.unknown

_1548330320.unknown

_1548330321.unknown

_1548330319.unknown

_1548330314.unknown

_1548330316.unknown

_1548330317.unknown

_1548330315.unknown

_1548330312.unknown

_1548330313.unknown

_1548330311.unknown

_1548330302.unknown

_1548330306.unknown

_1548330308.unknown

_1548330309.unknown

_1548330307.unknown

_1548330304.unknown

_1548330305.unknown

_1548330303.unknown

_1546976676.unknown

_1548330298.unknown

_1548330300.unknown

_1548330301.unknown

_1548330299.unknown

_1548330296.unknown

_1548330297.unknown

_1548330295.unknown

_1332484143.unknown

_1546976674.unknown

_1546976675.unknown

_1332484145.unknown

_1332484146.unknown

_1332484147.unknown

_1332484144.unknown

_1332484141.unknown

_1332484142.unknown

_1332484140.unknown

