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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ   

 

ПМ.04 ДИАГНОСТИКА СОСТОЯНИЯ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

СТАНЦИЙ, СЕТЕЙ И СИСТЕМ   

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа профессионального модуля выполнена в соответствии с ФГОС СПО по 

специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы (базовой подготовки) и является 

частью программы подготовки специалистов среднего звена: "Диагностика состояния электрообо-

рудования электрических станций, сетей  и систем" и соответствующих профессиональных компе-

тенций (ПК):  

Код Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций 

ВД 04 Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, сетей  

и систем 

ПК 4.1 Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования 

ПК 4.2 Планировать работы по ремонту электрооборудования 

ПК 4.3 Проводить и контролировать ремонтные работы 

 

        1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения мо-

дуля 

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими про-

фессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля дол-

жен: 

иметь практический опыт: 

 - устранения и предотвращения неисправностей оборудования; 

- оценки состояния электрооборудования;  

- определения ремонтных площадей;  

- определения сметной стоимости ремонтных работ; 

- выявления потребности запасных частей, материалов для ремонта; 

- проведения особо сложных слесарных операций; 

- применения специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, 

средств измерений и испытательных установок; 

уметь: 

- пользоваться средствами и устройствами диагностирования;  

- составлять документацию по результатам диагностики; 

- определять объемы и сроки проведения ремонтных работ;  



- составлять перспективные, годовые и месячные планы ремонтных работ и соответствующие 

графики движения ремонтного персонала;  

- рассчитывать режимные и экономические показатели энергоремонтного производства; 

- проводить измерения и испытания электрооборудования и оценивать его состояние по резуль-

татам оценок; 

 - применять методы устранения дефектов оборудования; 

 - проводить текущие капитальные ремонты по типовой номенклатуре;  

- проводить послеремонтные испытания;  

- контролировать технологию ремонта;  

- выполнять сложные чертежи, схемы и эскизы, связанные с ремонтом оборудования; 

знать: 

- основные неисправности и дефекты оборудования;  

- методы и средства, применяемые при диагностировании; 

- годовые и месячные графики ремонта электрооборудования;  

- периодичность проведения ремонтных работ всех видов электрооборудования;  

- нормативы длительности простоя агрегатов в ремонте, трудоемкости ремонта любого вида, 

численности ремонтных рабочих; 

- особенности конструкции, принцип работы, основные параметры технические характеристики 

ремонтируемого оборудования;  

- порядок организации производства ремонтных работ; 

- сведения по сопротивлению материалов;  

- признаки и причины повреждений электрооборудования; 

- правила и нормы испытания изоляции электротехнического оборудования; 

- способы определения и устранения характерных неисправностей электротехнического обору-

дования и устройств. 

1.3.  Количество часов на освоение программы профессионального модуля: 

всего –   284 часа,  в том числе: 

во взаимодействии с преподавателем  –  268 часов, включая: 

самостоятельную работу обучающегося –   10  часов; 

промежуточную аттестацию - – экзамен по модулю 6 ч. 

учебную практику 36 часов  

производственную практику –  72  часа. 

Вариативная часть -  36 часов   направлена  на формирование ОК 1 – ОК 11; ПК 4.1 



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися 

видом профессиональной деятельности диагностика состояния электрооборудования 

электрических станций, сетей и систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) 

компетенциями: 

 

Овладеть общими компетенциями 
ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к 

различным контекстам 

ОК 02 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие 

ОК 04 Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами 

ОК 05 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с 

учётом особенностей социального и культурного контекста 

ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 

поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей 

ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных ситуациях 

 

ОК 08 

Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня 

физической подготовленности 

ОК 09 Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках 

ОК 11 Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринима-

тельскую деятельность в профессиональной сфере 

 
Овладеть профессиональными компетенциями 

Код Наименование результата обучения 

ПК 4.1 Определять причины неисправностей и отказов электрооборудования 

ПК 4.2 Планировать работы по ремонту электрооборудования 

ПК 4.3 Проводить и контролировать ремонтные работы 

 



3. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ  

3.1. Тематический план профессионального модуля  

Коды професси-

ональных ком-

петенций 

Наименования разделов профес-

сионального модуля 

Суммарный 

объем 

нагрузки, час 

 

Объем времени, отведенный на освоение 

междисциплинарного курса  (курсов) 
Практика  

Обязательная аудиторная учебная 

нагрузка обучающегося 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося 

Учеб-

ная, 

часов 

Производ-

ственная, 

часов 

 
Всего, 

часов 

в т.ч. 

лабораторные 

работы и 

практические 

занятия, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

Всего, 

часов 

в т.ч., 

курсовая 

работа 

(проект), 

часов 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ПК 4.1  Раздел 1.  Выбор методов оценки 

состояния, диагностика основ-

ных неисправностей и отказов 

электрооборудования  

42 
38 

 

16  

 

 

- 
4 

 

- 
- - 

ПК 4.2 

 

Раздел 2.  Организация и плани-

рование ремонта электрообору-

дования 

40 

 

36 

 

16         - 4     -  - 

ПК 4.1, 4.3  Раздел 3. Проведение ремонта и  

послеремонтных испытаний 

электрооборудования 

68 

 

66 

 

28 

 
- 2 - - - 

ПК 4.1- 4.3  

 

Курсовой проект 20 20 - - - - - - 

ПК 4.1, ПК 4.2 

 

Учебная практика     36  36 - 

ПК 4.1- 4.3  

 

Производственная практика 72 

 

 72 

 Промежуточная аттестация – 

экзамен по модулю 

6         - 

 Всего: 284 160 60 - 10 - 36 72 



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ) 

 

Наименование разделов про-

фессионального модуля (ПМ), 

междисциплинарных курсов 

(МДК) и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 

Объем часов 

1 2 3 

МДК. 04.01. Техническая диа-

гностика и ремонт электрообо-

рудования  

  

Раздел ПМ 1.  Выбор методов 

оценки состояния, диагностика 

основных неисправностей и 

отказов электрооборудования 

  42 

. 

Тема 1.1. Методические и ин-

формационные  основы  техниче-

ского  диагностирования 

 

Содержание 2 

 1. Основные понятия технической диагностики. 

Объекты технического диагностирования. 

Определение технического состояние объекта, его контроль. 

Прогнозирование технического состояния. 

Средства, системы диагностирования технического состояния. 

Показатели и характеристики диагностирования. 

Тема 1.2. Основы технического 

диагностирования электрообору-

дования 

Содержание 

1. Схема организации контроля состояния оборудования и диагностики. 

Процессы повреждения и износа. Понятие дефекта оборудования и его признаки. 

Средства и методы контроля состояния оборудования. 

Контроль оборудования во время работы. 

Требования к системам контроля и диагностики. 

Тема 1.3. Диагностика генерато-

ров и компенсаторов 

Содержание   4 

 1. Основные дефекты обмоток статора и ротора. Методы контроля дефектов изо-

ляции. Основные дефекты сердечника статора и сердечника ротора. Методы 

контроля дефектов в обмотке статора и сердечника ротора. Постановка диагноза 

состояния электрических машин. 



 

 Практические занятия    2 

1. Ознакомление с конструкцией, основными характеристиками, инструкцией по 

применению различных видов тепловизоров.   

Тема 1.4. Основные виды дефек-

тов асинхронных  двигателей  

 

Содержание 2 

1. Основные дефекты асинхронных двигателей. Контроль состояния асинхронных 

двигателей во время работы 

Практические занятия 2 

1. 

 

Постановка диагноза при определении состояния асинхронного двигателя. 

Тема 1.5. Основные виды дефек-

тов силовых трансформаторов, 

автотрансформаторов 

Содержание  4 

1. Основные дефекты силовых трансформаторов, автотрансформаторов. Оценка 

ресурса бумажной изоляции обмоток. Методы контроля вводов. Основные де-

фекты изоляции вводов. 

Практические занятия    2 

2. Постановка диагноза состояния силовых трансформаторов, автотрансформато-

ров по результатам сопоставления заданных при диагностике  величин с норми-

рованными значениям 
  Тема 1.6. Основные виды де-

фектов высоковольтных  комму-

тационных  аппаратов 

 

Содержание   2 

1. Основные дефекты высоковольтных коммутационных аппаратов. Методы диа-

гностики и контроля оборудования. Контроль состояния аппаратов вовремя   

работы. 

Практические занятия     2 

1. Постановка диагноза при определении состояния аппаратов (анализ результатов  

контроля и обследования,  сопоставление полученных данных с нормированны-

ми значениями) 

Тема 1.7. Основные виды дефек-

тов измерительных трансформа-

торов, конденсаторов, разрядни-

ков и ограничителей перенапря-

жений 

Содержание 2 

1. 

 

 

 

 

Основные дефекты измерительных трансформаторов, конденсаторов, разрядни-

ков и ограничителей перенапряжений. Методы диагностики измерительных 

трансформаторов, конденсаторов, разрядников и ограничителей перенапряже-

ний. Контроль состояния оборудования во время работы. 



 

 Практические занятия    2 

1. Постановка  диагноза  состояния измерительных трансформаторов, конденсато-

ров, разрядников и ограничителей перенапряжений. 

Лабораторные работы 4 

1. Определение однополярных зажимов, коэффициента трансформации и снятие 

вольт-амперной характеристики трансформатора тока. 

Тема 1.8. Основные виды дефек-

тов воздушных линий электропе-

редач 

Содержание 2 

1. Основные дефекты воздушных линий (ВЛ). Методы диагностики и контроля 

ВЛ. 

Практические занятия 2 

1. Выявление возможных дефектов воздушной линии при заданных условиях экс-

плуатации. 

Тема 1.9. Основные виды дефек-

тов силовых кабельных линий 

Содержание 2 

 1. 

 

Основные дефекты кабельных линий (КЛ. Методы диагностики и контроля КЛ. 

Контроль состояния КЛ во время работы. 

Тема 1.10. Основные виды 

неисправности устройств релей-

ной защиты и  автоматики (РЗ и 

А) 

 

Содержание 2 

1. Требования   к   методам   и   средствам   технического   диагностирования   и 

технического обслуживания устройств РЗ и А.  

Тестовый, функциональный и автоматизированный контроль устройств РЗ и А. 

Требования к методам и средствам   технического  диагностирования и техни-

ческого обслуживания устройств РЗ и А. 

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.  

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и нормативной  литературы.  

Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподава-

теля, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.  

Подготовка рефератов и докладов по различным видам  дефектов электрооборудования и методам контроля. 

Составление опорных конспектов по заданным темам. 

 Вычерчивание схем. 

4 



 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

- дефекты изоляции обмоток генераторов и компенсаторов: расслоение, загрязнение; 

- основные дефекты железобетонных  и металлических опор воздушных линий  электропередач; 

- основные признаки неисправности систем автоматики. 

-  контроль ОПН; 

- схемы определения целостности жил силовых кабельных линий. 

 

Раздел ПМ 2. Организация и 

планирование ремонта элек-

трооборудования 

 40 

 

Тема 2.1 Системы организации  

ремонта 

Содержание 2 

1. Централизованная,  децентрализованная и смешанная системы организации ре-

монта электрооборудования. 

Организация складского и инструментального хозяйства.  

Мастерские для ремонта узлов и деталей оборудования и ремонтные площадки 

в производственных помещениях предприятий электрических сетей.  

Общие сведения о ремонтно-производственных базах (РПБ) и ремонтно-

эксплуатационных пунктах (РЭП). 

Практическое занятие 2 

1. Составление организационной структуры заданного вида ремонтного предприя-

тия. 

Тема 2.2  Система планово-

предупредительных ремонтов 

(ППР) 

 

Содержание 2 

1. Система ППР. Виды ремонтов. Ремонтный цикл 

Перспективные планы модернизации и реконструкции основного оборудования. 

Годовые и месячные графики капитального и текущего ремонтов 

Документация по ремонту. Проект производства работ. 

Практические занятия 4 

1. Составление перспективных, годовых и месячных планов ремонтных работ, 

графиков движения ремонтного персонала. 

2. Проработка содержания и   назначения типовых технологических карт на ре-

монт электрического оборудования. 

Тема 2.3.  Механизмы и приспо- Содержание 2 



собления для производства ре-

монтных работ 

 

 

 

1. Состав технологического оборудования РПБ и РЭП и его размещение. Обору-

дование и приспособления для сварочных работ; их типы, характеристики. Лич-

ный и бригадный монтерский инструмент. Комплектование и хранение матери-

алов и запчастей на энергопредприятиях. 

Тема 2.4.  Материалы для произ-

водства ремонтных  работ 

 

Содержание 2 

1. 
Область применения различных материалов при ремонте. 

Аварийный запас материалов и деталей для ликвидации аварийных. поврежде-

ний на воздушных линиях (ВЛ) электропередачи. 

Способы хранения ремонтного и аварийного запасов. Организация складского и 

инструментального хозяйства на электростанции. 

Практические занятия 2 

1. Определение потребности запасных частей, расхода материалов, изделий на ре-

монтные работы по типовым производственным нормам. 

Тема 2.5. Установки для обработ-

ки трансформаторного масла. 

Содержание 4                                                                                                                                                                                                  

1. Маслоочистительные установки для очистки масла центрифугированием, их 

конструктивные особенности. Фильтр - прессы для очистки масла фильтрованием, 

их конструкция Технология очистки масла. 

 

2. Цеолитовые установки. Восстановление цеолитов. Установки для дегазации, 

азотирования масла. Вакуумные насосы для обработки масла. 

Практические занятия 2 

1. Выбор способа обработки трансформаторного масла в зависимости от его состо-

яния. 

Тема 2.6. Экономические показа-

тели энергоремонтного произ-

водства. 

Содержание 8 

1. Режимные и экономические показатели энергоремонтного производства. 

2. Методы повышения эффективности энергоремонтных предприятий в условиях 

реформирования электроэнергетики.  

3. Определение суммарного количества единиц сложности ремонта. Сметы, дого-

воры. Годовой  фонд заработной платы  эксплуатационного и  ремонтного пер-

сонала. 

 



 

 Практические занятия 6 

1. Определение расхода материалов для ремонта электрооборудования. 

2. Составление сметы текущих ремонтов и содержания электрооборудования 

3. Расчет амортизационных отчислений. Определение численности эксплуатаци-

онного и ремонтного персонала. 

4. Расчет и построение сетевых графиков ремонта заданного электрооборудования 

Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и нормативной  литературы.  

Составление  опорных конспектов по заданным темам. 

Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практи-

ческих работ, отчетов и подготовка к их защите. 

4 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

- планово-предупредительные ремонты  воздушных линий; 

- не планируемые ремонты; 

- общие сведения о ремонтно-механизированных станциях; 

- антиокислительные присадки, используемые при регенерации трансформаторного масла; 

- защита масла в высоковольтных вводах; 

- состав и содержание разделов сметно-финансовых расчетов ремонта электрооборудования; 

- правила построения и методы расчета сетевых графиков ремонта. 

Раздел ПМ 3. Проведение ре-

монта и  послеремонтных ис-

пытаний электрооборудования 

 68 

 

Тема 3.1 Ремонт трансформато-

ров и автотрансформаторов 

Содержание 8 

1. 

Виды и периодичность ремонтов трансформаторов. Объемы работ, выполняе-

мых при текущем и капитальном ремонтах трансформаторов 110 кВ и выше. 

Условия вскрытия масляных трансформаторов, автотрансформаторов, реакто-

ров. Разборка трансформатора и составление дефектной ведомости. Ремонт ак-

тивной части трансформаторов. Ремонт отдельных узлов и вспомогательного 

оборудования. Сборка трансформатора после ремонта. Контрольная подсушка и 

сушка трансформаторов. 

Практические занятия  8 

1. Расчёт намагничивающей обмотки трансформатора при использовании индук-

ционного метода сушки активной части. 



2. Составление ведомости объемов работ на капитальный ремонт масляного 

трансформатора. Составление графика производства работ. 

Тема 3.2 Ремонт синхронных ге-

нераторов, компенсаторов и 

электродвигателей 

Содержание 10 

1. Объемы и периодичность текущих и капитальных ремонтов синхронных гене-

раторов (СГ) и синхронных компенсаторов (СК). Подготовка к ремонту. Раз-

борка и сборка СГ и СК. Ремонт статора и ротора. Объемы и периодичность те-

кущего и капитального ремонтов электродвигателя (ЭД). Разборка и сборка ЭД. 

Ремонт статора, ротора. Вибрация электрических машин и методы ее устране-

ния. Сушка обмоток электрических машин. 

Практические занятия  6 

1. Составление перечня работ на ремонт узлов синхронного генератора с ука-

занием последовательности их выполнения. 

2. Составление технологической карты на ремонт электродвигателя напряжением 

6-10кВ. 

Лабораторные работы 2 

1. Выполнение центровки валов электрических машин различными способами. 

Тема 3.3 Ремонт электрообору-

дования распределительных 

устройств 

 

Содержание 6 

1. Виды и периодичность ремонта. Ремонт выключателей и их приводов.  

2. 
Ремонт выключателей нагрузки, разъединителей, отделителей, короткозамыка-

телей и их приводов. 

3. 
Ремонт измерительных трансформаторов, разрядников. Ремонт  

токоограничивающих реакторов и дугогасящих реакторов. 

4. 
Ремонт оборудования КТП (комплектных трансформаторных  

подстанций). Ремонт аккумуляторных батарей.  

Практические занятия 2 

1. 
Составление ведомости объема работ на ремонт электроустановок общего  

назначения. 

 

Тема 3.4 Ремонт воздушных ли-

ний электропередач 

 

Содержание 4 

1. 

Основные дефекты элементов ВЛ. Перечень работ, относящихся к капитально-

му ремонту ВЛ. Периодичность капитального и текущего ремонтов. Технология 

ремонтов ВЛ. Приемка ВЛ после ремонта. Документация по ремонту ВЛ. 

Практические занятия 4 

1. Определение перечня работ при капитальном ремонте ВЛ по заданным резуль-

татам осмотров, проверок и измерений. 

Тема 3.5 Ремонт силовых ка- Содержание 4 



бельных линий 
1. 

Ремонт броневого покрытия КЛ, ремонт свинцовой оболочки КЛ. Ремонт токо-

проводящих жил КЛ, ремонт муфт КЛ. 

Практические занятия 2 

1 
Определение перечня работ при капитальном ремонте КЛ по заданным резуль-

татам осмотров, проверок и измерений. 

Тема 3.6 Послеремонтные испы-

тания электрооборудования 

 

Содержание 6 

1. 

Послеремонтные измерения и испытания трансформаторов. Испытания и изме-

рения при ремонте СГ, СК и электродвигателей. Послеремонтные измерения и 

испытания оборудования РУ. Испытания кабельных и воздушных линий. 

Лабораторные работы 4 

1. Послеремонтные испытания силовых трансформаторов. 

2. Послеремонтные  испытания асинхронного двигателя с фазным ротором. 

 Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и нормативной  литературы.  

Составление опорных конспектов по заданным темам. 

 Вычерчивание и рассмотрение схем. 

Подготовка к лабораторным работам и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподава-

теля, оформление отчетов по лабораторно-практическим  работам и  подготовка к их защите. 

2 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы 

- нормы испытаний измерительных трансформаторов тока и напряжения; 

- нормы испытаний заземляющих устройств; 

- проверка работы переключающего устройства РНТ и снятие круговой диаграммы; 

- ремонт масляных уплотнений синхронных генераторов; 

- меры безопасности при выполнении ремонтных работ, испытаниях и измерениях электрооборудования. 

 - вывод ротора СГ с помощью двух тележек и при помощи телескопического удлинителя; 

- сушка трансформатора при помощи воздуходувки и индукционным методом; 

- проверка одновременности замыканий контактов и измерения времени отключения и включения выключателей; 

- испытания кабеля; 

- испытание сети выпрямленным повышенным напряжением под нагрузкой. 

Курсовой проект 

Тематика курсовых проектов (по выбору обучающегося) 
1.Капитальный ремонт турбогенератора. 

2.Капитальный ремонт трансформатора. 

3.Капитальный ремонт автотрансформатора. 

4.Капитальный ремонт высоковольтного выключателя. 

20 



5.Капитальный ремонт разъединителя. 

6.Капитальный ремонт отделителя. 

7.Капитальный ремонт короткозамыкателя. 

8.Капитальный ремонт ячейки комплектного распределительного устройства 6-10 кВ. 

9.Капитальный ремонт электродвигателя. 

10.Капитальный ремонт воздушной линии электропередачи. 

11.Капитальный ремонт кабельной линии электропередачи. 

Учебная практика 

Виды работ 

- оценка состояния электрооборудования; 

- устранение и предотвращение неисправностей оборудования;  

- определении ремонтных площадей;   

- определении сметной стоимости ремонтных работ;  

- выявление потребности запасных частей, материалов для ремонта; 

- применение специальных ремонтных приспособлений, механизмов, такелажной оснастки, средств измерений и испы-

тательных установок. 

36 

Производственная практика  

Виды работ  

- Выполнение отдельных работ в проведении профилактических осмотров сложного электрооборудования в соответ-

ствии с технологическими картами. 

- Оценка технического состояния электрооборудования при визуальном осмотре и с помощью средств диагностики. 

- Составление документации по результатам диагностики. 

- Проведение измерений и испытаний электрооборудования, оценка его состояния по результатам измерений. 

- Участие в проведении текущих и капитальных ремонтов электрооборудования. 

- Выполнение такелажных работ при ремонте электрооборудования  

- Участите в операциях по устранению и предотвращению неисправностей оборудования. 

72 

Экзамен по модулю 6 

Всего 284 

По окончании данного модуля проводится экзамен по модулю. 

 

 



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

4.1. Требования к материально-техническому обеспечению 

Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Лаборатория   "Эксплуатации и ремонта электрических станций, сетей и систем учета и 

реализации электрической энергии", полигон Электрооборудования станций и подстан-

ций. 

 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

 - комплект учебно-методической документации; 

- плакаты; 

      - технические средства обучения: обучающие и тестирующие программы. 

 

Полигон Электрооборудования станций и подстанций: 

- опоры железобетонные с линией электропередачи 10 кВ; 0,4 кВ; 

- комплектная трансформаторная подстанция КТП 10/0,4 кВ; 

- линейный разъединитель 10 кВ; 

- силовой трансформатор ТМ-6300/10; 

- траверсы; 

- изоляторы. 

 

  

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику. 

Производственная практика реализуется в организациях электро- и теплоэнергетического 

профиля, обеспечивающих деятельность обучающихся в профессиональной области в дея-

тельности 20 Электроэнергетика. 

 

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:  

-  основное и вспомогательное оборудование электростанции или подстанции; 

- кабельные и воздушные линии электропередач; 

- электрические аппараты высокого напряжения; 

- средства и устройства диагностики электрооборудования; 

- ремонтный инструмент и приспособления; 

- средства механизации ремонтных работ; 

- грузоподъемные механизмы. 

 



 

4.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемой основной и дополнительной литературы, интернет - ресурсов, 

необходимых для освоения профессионального модуля 
 

Основная литература:  

1. Правила устройства электроустановок. СПб.: ДЕАН, 2017. 464 с. 

2. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации.  

М.: «Омега-Л», 2016. 256 с. 

2. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.. М.: ЗАО НТЦ ПБ, 2016.  194 

с. 

3. Н. А. Акимова, Н.Ф. Котеленец, Н.И. Сентюрихин. Монтаж, техническая эксплуатация и ре-

монт электрического и элек-тротермического оборудования: учебник. М.: Академия, 2017.  304 

с. 

4. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Монтаж эксплуатация и ремонт электрооборудования про-

мышленных предприятий и установок: учебное пособие. М.: ИП РадиоСофт, 2015. 462 с. 

5. Сибикин, Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промыш-

ленных предприятий.  М. : Академия, 2017 г.  256 с. 

Дополнительная литература : 

    1. Алексеев Б.А. Объем и нормы испытаний электрооборудования : учебник. М.: ЭНАС, 2014. 

256 с.  (Доступно в ЭБС «Знаниум»). 

   Интернет - ресурсы: 

1. ГОСТ 20911-89. Техническая диагностика. Термины и определения. 

http://docs.cntd.ru/document/1200009481   Дата обращения 21.03.2019 г. 

2. ГОСТ 27002-89. Надежность в технике. Основные понятия. Термины и определения.   

http://files.stroyinf.ru/Data1/4/4737/ . Дата обращения 31.03.2017 г. 

 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса 

Условия проведения занятий:  

При организации занятий в целях реализации компетентностного подхода должны при-

меняться активные  и интерактивные формы и методы обучения. 

            

 

 

 

 

 

Активные и интерактивные формы проведения занятий 

http://www.complexdoc.ru/pdf/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2%2020911-89/gost_20911-89.pdf.%20Дата%20обращения%2031.03.2011
http://www.i-mash.ru/normatdok/gosty/g_4_30/2192-gost_2700289.html.%20Дата%20обращения%2031.03.20011
http://www.i-mash.ru/normatdok/gosty/g_4_30/2192-gost_2700289.html.%20Дата%20обращения%2031.03.20011


 по МДК 04.01. Диагностика состояния электрооборудования электрических станций, се-

тей  и систем 

Тема занятий Формы проведения занятий 

Раздел ПМ 1.    

Тема 1.3. Диагностика генераторов и ком-

пенсаторов 

 

Терминологический диктант 

 Работа с документами 

 Мультимедиа-презентации 

 Тест-экспресс 

Тема 1.4. Основные виды дефектов асин-

хронных двигателей 

Рефераты инновационной формы 

 Просмотр и обсуждение видеофильма 

 Работа с документами 

 Тест-экспресс 

Тема 1.5. Основные виды дефектов силовых 

трансформаторов 

Рефераты инновационной формы 

 Работа с документами 

 Тест-экспресс 

Тема 1.6. Основные виды дефектов высоко-

вольтных  коммутационных аппаратов 

 

Рефераты инновационной формы 

 Работа с документами 

 Технический диктант 

Тема 1.8. Основные виды дефектов воздуш-

ных линий электропередач. Методы диагно-

стики и контроля ВЛ 

 

Тест-экспресс 

 Рефераты инновационной формы 

 Работа с документами 

Раздел ПМ 2. Организация и планирование 

ремонта электрооборудования 

 

 Компьютерное моделирование и практиче-

ский анализ результатов 

 Работа с документами - картами на ремонт 

электрооборудования 

 Семинар в диалоговом режиме 

 Работа с документами 

 Реферат инновационной формы 

Раздел ПМ 3.Проведение ремонта и после-

ремонтных испытаний электрооборудова-

ния 

 

Мультимедийные презентации 

 

 Семинар-диалог 



 Работа с документами 

 Компьютерное моделирование и практиче-

ский анализ результатов 

 Тест-экспресс 

 Просмотр и обсуждение видеофильма 

 Реферат инновационной формы 

 

Условия организации учебной практики: 

 Учебная практика проводится на базе образовательного учреждения (ОУ) в электромон-

тажной мастерской. Целесообразно проведение практики в подгруппах не более 15 человек. Ру-

ководство подгруппами осуществляет мастер производственного обучения. 

 

Условия организации производственной практики: 

 Производственная практика (по профилю специальности) является итоговой по модулю,  

проводиться концентрированно, после изучения теоретического материала, выполнения всех 

практических занятий и лабораторных работ. 

 Практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует 

профилю подготовки обучающихся. 

 Перед выходом на практику обучающиеся должны быть ознакомлены с целями, задачами 

практики, основными формами отчетных документов по итогам практики. Во время прохожде-

ния практики руководитель практики от филиала, осуществляет связь с работодателями и кон-

тролирует условия прохождения практики. 

 Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) 

результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций. 

 

 Условия консультационной помощи обучающимся: 

 Консультационная помощь может осуществляться за счет проведения индивидуальных и 

групповых консультаций. Самостоятельная внеаудиторная работа должна сопровождаться ме-

тодическим обеспечением (учебными элементами, методическими рекомендациями и т.п.)  

Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети 

Интернет. 

 Каждый обучающийся должен быть обеспечен доступом к базам данных и библиотечным 

фондам. 

           Для освоения данного профессионального модуля должно предшествовать изучение сле-

дующих общепрофессиональных дисциплин: «Техническая механика», «Электротехника и 

электроника», «Материаловедение», «Инженерная графика», «Метрология, стандартизация и 



сертификация», «Основы экономики», «Охрана труда» и профессиональных модулей: «Обслу-

живание электрооборудования электрических станций, сетей и систем», «Эксплуатация элек-

трооборудования электрических станций, сетей и систем»,  «Контроль и управление технологи-

ческими процессами». 

            

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса 

 

Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по 

междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, 

соответствующего профилю профессионального модуля. 

 Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство 

практикой: преподаватели междисциплинарного курса, а также преподаватели общепрофессио-

нальных дисциплин» с высшим профессиональным образованием. 

 Педагогический состав должен иметь опыт деятельности в организациях соответству-

ющей профессиональной сферы, и должен проходить стажировку в профильных организациях 

не реже 1 раза в 3 года. 

 Мастера: наличие профильного профессионального образования, с обязательной ста-

жировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ) 

 

Код и наименование 

профессиональных и общих 

компетенций, формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

ПК 4.1.Определять причины 

неисправностей и отказов 

электрооборудования. 

ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию 

информации, необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОК 04 Работать в коллективе и 

команде, эффективно 

взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 09 Использовать 

информационные технологии в 

профессиональной 

деятельности 

ОК 10 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языках. 

- изложение видов дефектов 

электрооборудования и методов 

контроля в соответствии с нор-

мативно-технической докумен-

тацией; 

- грамотность постановки диа-

гноза состояния электрооборудо-

вания по результатам сопостав-

ления заданных при диагностике 

величин с нормированными зна-

чениями; 

- демонстрация навыков визу-

ального определения   состояния 

электрооборудования в соответ-

ствии с инструкцией; 

- правильность оценки состояния 

электрооборудования по резуль-

татам технической диагностики в 

соответствии с нормами; 

- демонстрация навыков 

установления причин 

неисправностей и отказов 

электрооборудования в 

соответствии с 

технологическими картами. 

Наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щегося во время се-

минарских занятий; 

Анализ результатов 

выполнения практи-

ческих заданий; 

наблюдение за вы-

полнением заданий на 

производственной 

практике и анализ ее 

результатов; 

 

ПК 4.2. Планировать работы по 

ремонту электрооборудования. 

ОК 01 Выбирать способы ре-

шения задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию ин-

формации, необходимой для 

выполнения задач профессио-

нальной деятельности. 

ОК 04 Работать в коллективе и 

команде, эффективно взаимо-

действовать с коллегами, руко-

водством, клиентами. 

ОК 09 Использовать информа-

ционные технологии в профес-

сиональной деятельности 

- выбор   форм организации 

проведения ремонтов в 

соответствии с видом 

оборудования и его состоянием; 

- определение критериев 

периодичности и объема работ 

по ремонту в соответствии с 

типовыми нормативами;  

- определение потребности 

запасных частей, расхода 

материалов, изделий для 

проведения ремонтных работ в 

соответствии с типовыми 

производственными нормами;   

- составление графиков ремонтов 

и движения ремонтного 

персонала в соответствии с 

типовыми нормативами; 

Анализ результатов 

выполнения практи-

ческих заданий; 

 

 

 

 

 

 

 



ОК 10 Пользоваться професси-

ональной документацией на 

государственном и иностран-

ном языках. 

ОК 11 Планировать предпри-

нимательскую деятельность в 

профессиональной сфере. 

- расчетов режимных и экономи-

ческих показателей энергоре-

монтного производства согласно 

методикам. 

ПК 4.3.Проводить и контроли-

ровать ремонтные работы. 

ОК 01 Выбирать способы реше-

ния задач профессиональной 

деятельности, применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02 Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию ин-

формации, необходимой для 

выполнения задач профессио-

нальной деятельности. 

ОК 04 Работать в коллективе и 

команде, эффективно взаимо-

действовать с коллегами, руко-

водством, клиентами. 

ОК 07 Содействовать сохране-

нию окружающей среды, ресур-

сосбережению, эффективно 

действовать в чрезвычайных 

ситуациях. 

ОК.08 Использовать средства 

физической культуры для со-

хранения и укрепления здоро-

вья в процессе профессиональ-

ной деятельности и поддержа-

ния необходимого уровня фи-

зической подготовленности.  

ОК 09 Использовать информа-

ционные технологии в профес-

сиональной деятельности 

ОК 10 Пользоваться профес-

сио-нальной документацией на 

государственном и иностран-

ном языках. 

ОК 11 Планировать предпри-

нимательскую деятельность в 

профессиональной сфере. 

- пояснение технологии ремонта 

электрооборудования в 

соответствии с 

технологическими картами; 

- демонстрация навыков 

выполнение ремонтных работ по 

типовой номенклатуре; 

- проведение послеремонтных 

испытаний электрооборудования 

в соответствии с нормами; 

- демонстрация навыков 

проведения слесарных операций 

различных видов сложности; 

 - демонстрация навыков 

применения специальных 

ремонтных приспособлений, 

механизмов, такелажной 

оснастки, при проведении 

ремонтных работ. 

Анализ результатов 

выполнения практи-

ческих заданий; 

наблюдение за дея-

тельностью обучаю-

щихся на производ-

ственной практике и 

анализ ее результатов; 

наблюдение за ходом 

выполнения лабора-

торных работ и анализ 

ее результатов; 

 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять 

у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 

общих компетенций и обеспечивающих их умений. 

 

 

 



Описание шкал оценивания 

 
Индикаторы 

компетенции 

неудовлетвори-

тельно 
удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота 

 знаний 

Уровень знаний 

ниже минималь-

ных требований. 

Имели место гру-

бые ошибки. 

Минимально допусти-

мый уровень знаний. 

Допущено много не-

грубых ошибки. 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подготов-

ки. Допущено не-

сколько негрубых 

ошибок 

Уровень знаний в 

объеме, соответ-

ствующем про-

грамме подготов-

ки, без ошибок. 

Наличие  

умений 

При решении 

стандартных за-

дач не продемон-

стрированы ос-

новные умения. 

Имели место гру-

бые ошибки. 

Продемонстрированы 

основные умения. Ре-

шены типовые задачи 

с негрубыми ошибка-

ми. Выполнены все 

задания, но не в пол-

ном объеме.  

Продемонстрированы 

все основные умения. 

Решены все основные 

задачи с негрубыми 

ошибками. Выполнены 

все задания, в полном 

объеме, но некоторые 

с недочетами. 

Продемонстриро-

ваны все основ-

ные умения, ре-

шены все основ-

ные задачи с от-

дельными несу-

щественными 

недочетами, вы-

полнены все зада-

ния в полном объ-

еме.  

Характери-

стика сфор-

мированно-

сти компе-

тенции 

Компетенция в 

полной мере не 

сформирована. 

Имеющихся зна-

ний, умений, 

навыков недоста-

точно для реше-

ния практических 

(профессиональ-

ных) задач. Тре-

буется повторное 

обучение 

Сформированность 

компетенции соответ-

ствует минимальным 

требованиям. Имею-

щихся знаний, умений, 

навыков в целом до-

статочно для решения 

практических (профес-

сиональных) задач, но 

требуется дополни-

тельная практика по 

большинству практи-

ческих задач. 

Сформированность 

компетенции в целом 

соответствует требо-

ваниям, но есть недо-

четы. Имеющихся зна-

ний, умений, навыков 

и мотивации в целом 

достаточно для реше-

ния практических 

(профессиональных) 

задач, но требуется 

дополнительная прак-

тика по некоторым 

профессиональным 

задачам. 

Сформирован-

ность компетен-

ции полностью 

соответствует 

требованиям. 

Имеющихся зна-

ний, умений, 

навыков и моти-

вации в полной 

мере достаточно 

для решения 

сложных практи-

ческих (профес-

сиональных) за-

дач.  

Уровень 

сформирван-

ности компе-

тенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




