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В перечне основных направлений развития информационных и коммуникационных технологий в России 

выделяются такие, как искусственный интеллект, обработка больших данных, облачные вычисления, робото-
техника, кибербезопасность, виртуальная и дополненная реальность. Интеграция занятий по робототехнике в 
образовательные учреждения России ставит проблему отсутствия или низкой квалификации учителей, веду-
щих теоретическую и практическую деятельность по реализации образовательных программ в области робо-
тотехники. Анализ теории и практики профессиональной подготовки будущих специалистов-педагогов поз-
волил выделить содержание и направления организации работы по формированию готовности студентов в 
области учебной робототехники: включение теоретических вопросов в дисциплину «Методика обучения и 
воспитания (информатика)», практическая подготовка, обобщение и описание опыта в процессе выполнения 
курсовых работ (проектов) и выпускных квалификационных работ по методике обучения информатике. В 
статье представлено содержание подобной подготовки студентов в рамках студенческого научного кружка 
«Учебная робототехника». 

 
Ключевые слова: ФГОС, высшее образование, программа подготовки бакалавров педагогического направ-

ления, обучение робототехнике. 

 

Введение 

 

В рамках актуальной профессиональной 

подготовки бакалавров по направлению «Педа-

гогическое образование» в условиях цифрови-

зации образования становится популярным и 

востребованным такое направление, как учеб-

ная робототехника. Занятия по робототехнике 

сегодня разрабатывают во многих школах в ка-

честве внеурочной деятельности или кружков, 

чаще всего по информатике и технологии [1–3]. 

Продолжающимся трендом является открытие 

робототехнических кружков, клубов и школ, 

«кванториумов» и технопарков с обязательной 

секцией «Робототехника».  

В исследованиях Н.А. Толстовой [4],       

Д.М. Гребневой [5], В.Н. Халамова [6], В.В. Коз-

лова [7] и т.д. обосновывается актуальность 

подготовки и переподготовки педагогических 

кадров по робототехнике, необходимость раз-

работки учебных программы подготовки учите-

лей. Аспекты изучения образовательной робо-

тотехники рассмотрены в работах С.А. Филип-

пова [8], Г.А. Ечмаевой [9], О.С. Власовой [10], 

А.И. Газейкиной [11] и т.д., которые уделяют 

основное внимание вопросам подготовки обу-

чающихся к соревновательной деятельности.  

Для того чтобы осуществлять обучение ос-

новам робототехники, необходимы учителя и 

педагоги, владеющие достаточным объемом 

информации и навыками работы с различными 

моделями учебных роботов, а также знающие 

области применения и использования роботов в 

урочной и неурочной деятельности, обладаю-

щие навыками работы в различных программ-

ных средах, которые можно применять для об-

разовательной робототехники, демонстрации 

работы роботов в виртуальном пространстве 

(Scratch, VEXcode VR, Tinkercad, Trik и т.д.) 

[12].  

В настоящее время существует большое коли-

чество фирм, которые выпускают учебные робо-

тотехнические наборы, которые активно исполь-

зуются в образовательном процессе (рисунок). 

Перечислим препятствия на пути к эффек-

тивному включению робототехники в об-
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разовательное пространство школы и дополни-

тельного образования: 

─ отсутствие в школах необходимого робо-

тотехнического оборудования и современной 

компьютерной техники; 

─  недостаточный уровень методического 

обеспечения обучения робототехнике; 

─  отсутствие или низкая квалификация учи-

телей в области робототехники.  

Таким образом, открытие кружков, «кванто-

риумов» и технопарков с обязательной секцией 

«Робототехника» и дефицит высококвалифици-

рованных учителей, готовых к преподаванию 

основ робототехники, определяет актуальность 

подготовки компетентных кадров в области 

учебной робототехники.  Педагогические вузы, 

в свою очередь, могут выступать площадкой по 

разработке методики интегрирования робото-

техники в школьное и дополнительное образо-

вание, подготовке и переподготовке кадров по 

учебной робототехнике. 

 

Методы исследования 

 

 Обзор нормативных документов, определя-

ющих содержательную подготовку бакалавров 

педагогического направления. Систематизация  

различных подходов к повышению готовности 

будущих учителей к обучению  робототехнике в 

системе их профессиональной подготовки. Изу-

чение теоретических основ профессионально-

методической подготовки будущего учителя 

информатики в педагогическом вузе. 

 

Результаты и обсуждение результатов 

 
Одна из основных проблем, возникающих 

при практической реализации курсов робото-

техники – это отсутствие проработанных учеб-

ных программ и учебных материалов для учи-

телей. Отметим, что робототехника распростра-

нена в основном в области дополнительного 

образования («Кванториумы», «IT-кубы», 

«Точки роста», «Мини-Сириусы» и Дома науч-

ной коллаборации), которое не требует единого 

подхода в содержании учебных программ. Как 
показывают исследования ряда работ по данной 

тематике [7, 13], а также анализ опыта по внед-

рению и реализации робототехники в ряде об-

разовательных учреждений города Пензы, 

необходимо повышение квалификации учите-

лей, ведущих теоретическую и практическую 

деятельность по реализации образовательных 

программ в области робототехники. 
Программы бакалавриата по направлению 

«Педагогическое образование» зачастую не 
обеспечивают должную предметную и методи-
ческую подготовку, поскольку ФГОС ВО ори-
ентирован в большей мере на формирование 
универсальных, общепрофессиональных и про-
фессиональных компетенций выпускника. В 
основе анализа программ бакалавриата (ФГОС 
3++) по направлению 44.03.01 «Педагогическое 
образование», направленность (профиль) «Ин-
форматика» в Пензенском государственном уни-
верситете (ПГУ) выделим дисциплины профес-
сиональной подготовки студентов, включаю-
щие в себя элементы технического содержания 
(«Программирование», «Компьютерное моде-
лирование», «Архитектура компьютера», «Ком-
пьютерная графика», «Основы искусственного 
интеллекта», «Численные методы», «Web-
программирование»), но, к сожалению, изуче-
ние их в полной мере не подготавливает сту-
дентов в области учебной робототехники. 

Для успешной подготовки будущих учите-
лей информатики к обучению школьников ос-
новам робототехники в содержание методиче-
ской подготовки, с нашей точки зрения, необ-
ходимо включить следующие аспекты: 

1) определение основ современной робототех-
ники (история робототехники в России и за ру-
бежом, основные понятия робототехники, клас-
сификация робототехнических устройств, виды 
роботов и их применение в современном мире); 

2) развитие робототехники в российском обра-
зовании, научно-исследовательская работа с ис-
пользованием образовательных конструкторов; 

3) изучение учебной и методической литера-
туры в области учебной робототехники, методов 
и приемов обучения, апробированные материалы, 
обобщающие опыт внедрения робототехники, 
особенности подготовки обучающихся к всерос-
сийским робототехническим соревнованиям; 

4) особенности использования учебного робо-
тотехнического конструктора в исследователь-
ской и проектной деятельности обучающихся. 

 
Рис. Образовательные робототехнические наборы 
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Далее предложим основные направления под-

готовки бакалавров педагогического образования 

в области учебной робототехники, реализуемые в 

учебных планах подготовки студентов профиля 

подготовки «Информатика» на базе ПГУ. 

Первое направление – это подготовка буду-

щих учителей в процессе выполнения курсовых 

работ по методике обучения информатике и 

написания выпускных квалификационных ра-

бот. Основное внимание здесь должно быть 

направлено на изучение теоретического и прак-

тического опыта по использованию робототех-

ники на уроках информатики и во внеурочной 

деятельности, проведение самостоятельных ме-

тодических исследований по другим аспектам 

использования робототехнических устройств в 

школьном образовании.  

Следующее направление – обучение студен-

тов по программе дисциплины «Методика обу-

чения и воспитания (информатика)». Отметим, 

что на современном этапе развития школьного 

образования в области информатики не суще-

ствует рекомендованных учебников по инфор-

матике, в содержании которых был бы пол-

нофункционально представлен раздел робото-

техники. В перечень изучения основных вопро-

сов можно включить основные разделы образо-

вательного курса по робототехнике, методы 

организации модульного изучения робототех-

ники и информатики, методику проведения ин-

тегрированных занятий в области учебной ро-

бототехники и информатики. 

Для решения проблем подготовки будущих 

учителей информатики на факультете физико-

математических и естественных наук ПГУ был 

создан научный студенческий кружок по учеб-

ной робототехнике. Проанализировав опыт 

успешного применения образовательных робо-

тотехнических наборов, в которые входят тех-

нические конструкторы, среды программирова-

ния, техническая и методическая поддержка, 

мы оснастили учебную лабораторию вуза робо-

тотехническими наборами на базе Arduino Uno. 

В отборе содержания курса «Учебная робо-

тотехника» для студентов педагогического 

направления важно было соотнести его со 

школьным курсом информатики и выделить 

возможности изучения тем робототехники в 

рамках данного учебного предмета. Студенты 

изучают программирование, основы робототех-

ники и мехатроники, датчики, образовательные 

наборы по робототехнике, современные цифро-

вые технологии (искусственный интеллект, 

трехмерная печать и т.д.). В процессе изучения 

курса изучаются процессы проектной деятель-

ности, начиная от анализа задачи, ее проектиро-

вания и моделирования и заканчивая средства-

ми поддержки и масштабирования проекта, 

кроме того, рассмотрены вопросы обучения по-

добной деятельности школьников. Цель курса 

«Учебная робототехника» заключается не в 

обучении студентов на конкретном оборудова-

нии, а прежде всего в том, чтобы будущие учи-

теля имели достаточно информации о возмож-

ностях учебных конструкторов робототехники 

для школьников. 
В таблице представлен учебно-тематический 

план обучения студентов в научном кружке 
«Учебная робототехника». 

Рассмотрим содержание основных разделов 

программы научного студенческого кружка 

«Учебная робототехника». 

Раздел 1. История развития робототехники. 

Введение в робототехнику. Основные поня-

тия и определения роботов и робототехниче-

ских устройств. Предпосылки использования 

робототехники в школьном курсе информатики 

и во внеурочной деятельности. Связь робото-

техники с другими науками. Классификация 

робототехники по сферам применения. Робото-

технические проекты и их виды. Технопарки и 

«Кванториумы». История развития направлений 

и нормативные основания ее применения в со-

временном школьном обучении. 

Раздел 2. Принципы робототехники. 

Обзор и назначение робототехнических кон-

структоров. Области применения, классифика-

ция и технические характеристики роботов. 

Знакомство с основными принципами механики 

и основами моделирования роботов. Структура 

работы Arduino. Система команд исполнителя. 

Программирование на С/С++ для Arduino. Ос-

новы электроники: светодиоды, резисторы, 

кнопки, моторы и датчики. Различные виды ал-

горитмов в робототехнике, использование их 

при решении задач различной сложности. Зна-

комство с программой 3D-моделирования и ра-

ботой 3D-принтера. Создание схем на Arduino 

Uno с использованием устройств вывода. Ис-

пользование датчиков для организации более 

сложных приборов. Этапы конструирования 

сложных приборов. Жизненный цикл проекта, 

сопровождение устройства. 

Раздел 3. Организация соревнований по ро-

бототехнике. 

Классические соревнования роботов. Изуче-

ние содержания различных состязаний и игр 

роботов (сумо, лабиринт, лестница, кегельринг, 

слалом по линии, траектория, футбол, сорти-

ровщик и т.д.) для поиска, разработки и апроба-

ции новых видов соревнований роботов. Про-

смотр видеороликов соревнований. Творческая 
категория (проекты). Обсуждение особенностей 

конструкций роботов для каждого вида со-
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стязаний. Всемирная олимпиада по робототех-

нике. Требования к формированию программы 

(регламента) соревнований по робототехнике. 

Раздел 4. Организация проектной и учебно-

исследовательской деятельности учащихся в 

рамках программ по робототехнике. 

Организация учебной и проектной деятель-

ности на основе использования робототехниче-

ских комплексов, в том числе и в цифровых ди-

станционных лабораториях, в разных возраст-

ных категориях учащихся. Принципы организа-

ции проектной деятельности при обучении ро-

бототехнике. Обучение реализации проектов, 

подготовка к выпуску продукции. Организация 

дистанционной работы обучающихся по робо-

тотехнике. Представление проекта и обмен 

опытом с другими участниками курса. 

Таким образом, вследствие проведенных за-

нятий студенты-информатики полностью овла-

девают знаниями в области робототехники, 

овладевают практическими основами модели-

рования и конструирования роботов, рассмат-

ривают вопросы программирования и проекти-

рования робототехнических устройств на базе 

различных языков программирования, также 

рассматривают методические вопросы обучения 

робототехнике.  

Обучение в студенческом научном кружке 

нацелено на формирование трех общепрофес-

сиональных компетенций студентов:  

─ информационно-педагогическая подготов-

ка заключается в формировании информацион-
ной базы по темам схемотехники и робототех-

ники. Сюда входят теоретическая подготовка, 

подбор и разработка практических заданий по 

робототехнике; 

─ проектная, направленная на формирование 

у будущих учителей четкой пошаговой ин-

струкции создания прототипов роботов и самих 

устройств при соблюдении жизненного цикла 

проекта и его заявляемых характеристик; 

─  программно-аналитическая, направленная 

на изучение особенностей языка С/С++ при 

программировании устройств Arduino Uno, 

принципов минимизации размеров устройства 

при выполнении поставленных задач. 

Учебный процесс, основанный на примене-

нии интерактивных форм и методов обучения, 

организуется с учетом включенности в процесс 

познания всех студентов без исключения. Таким 

образом, для формирования мотивации студен-

тов к изучению робототехники необходимо 

внедрение современных интерактивных методов 

обучения. Приведем примеры внедрения интер-

активных методов обучения в рамках изучения 

бакалаврами курса «Учебная робототехника».  

Метод «учебная дискуссия» использовался 

при изучении темы «Навигация и управление 

мобильного робота». Занятие проводилось по-

сле того, как был изучен весь теоретический и 

практический материал (управление траектор-

ным движением, обнаружение и простран-

ственная локализация препятствий, обеспечение 

движения по заданному маршруту и т.д.). Сту-

дентам было предложено выполнить творческое 

задание: спроектировать и собрать мобильного 

Таблица  

№ п/п Наименование этапов, разделов, тем Всего часов 

1 Раздел 1. История развития робототехники 8 

1.1 Введение в робототехнику 2 

1.2 Учебная робототехника. 
Робототехнические проекты и их виды 2 

1.3 Роль и место образовательной робототехники в пространстве школы 4 

2 Раздел 2. Принципы робототехники 44 

2.1 Обзор и назначение робототехнических конструкторов 4 

2.2 Основы моделирования роботов 8 

2.3 Программирование на С/С++ для Arduino Uno 8 

2.4 Сборка робототехнических устройств с помощью платы Arduino Uno  
и печатной платы 8 

2.5. Использование датчиков 8 

2.6 Этапы конструирования сложных приборов 8 

3 Раздел 3. Организация соревнований по робототехнике 8 

3.1 Общие правила проведения соревнований по робототехнике. Регламенты 
соревнований 4 

3.2 Содержания различных состязаний роботов 4 

4 Раздел 4. Организация проектной и учебно-исследовательской деятельно-
сти учащихся в рамках программ по робототехнике 12 

4.1 Принципы организации проектной деятельности при обучении робото-
технике 4 

4.2 Обучение реализации проектов 4 

4.3 Организация удаленной работы обучающихся робототехнике 4 

Итого: 72 
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робота, который должен будет за 30 секунд 

пройти лабиринт. Итогом работы стало выступ-

ление студентов с презентацией результатов 

научного исследования. «Учебная дискуссия» 

позволила оценить уровень теоретической под-

готовленности каждого студента. 

Рассмотрим применение кейс-метода на за-

нятии по теме «Соревнования по робототехнике 

в дистанционном формате». Кейс даѐт возмож-

ность студентам на простых примерах понять 

основные принципы трехмерного моделирова-

ния и научиться проектировать и прототипиро-

вать 3D-объекты по своим творческим задумкам. 

Студенты получают материалы, необходимые 

для выполнения кейса: описание ситуации, фор-

мулировку проблемы, условия решения, необхо-

димые материалы и начальные условия. Затем 

они распределяются на группы (3–5 человек), 

определяют роли в команде, анализируют ситуа-

цию и проблему, предлагают пути решения, со-

бирают роботов по заданным характеристикам. 

Основные блоки кейса следующие: 

1. 3D -моделирование в Tinkercad; 

2. Создание собственного проекта в Tinkercad 

(например, робот, избегающий препятствий с 

помощью Tinkercad); 

3. Программирование робота. 

Кейс-задание позволяет расширить образова-

тельное пространство, применить полученные 

теоретические знания в нестандартных условиях, 

испытать роботов в виртуальном пространстве. 

 

Заключение 
 
 В настоящее время в России создаются це-

лые сети образовательных центров (центры об-
разования цифрового профиля «Точка роста», 
центры цифрового образования «IT-КУБ», мо-
бильный технопарк «Кванториум» и т.д.), обу-
чение в которых ведется по востребованным 
программам, имеющим прикладную направлен-
ность. Одним приоритетных направлений в них 
является робототехника. Интеграция занятий по 
робототехнике в образовательные учреждения 
России ставит проблему отсутствия или низкой 
квалификации учителей, ведущих теоретиче-
скую и практическую деятельность по реализа-
ции образовательных программ в области робо-
тотехники. На основе анализа содержания под-
готовки бакалавров направления «Педагогиче-
ское образование», профиль «Информатика» 
выделены основные направления подготовки 
студентов в области учебной робототехники. 
Основное содержание подготовки реализуется в 
рамках студенческого научного кружка «Учеб-
ная робототехника». В рамках деятельности 
студенческого научного кружка могут быть по-
ставлены и решены следующие основные зада-

чи: формирование у студентов ключевых ком-
петенций в основных тенденциях в образова-
тельной робототехнике. Работа по внедрению 
основ робототехники в образовательную прак-
тику продолжается в настоящий момент. 
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The list of the main directions of development of information and communication technologies in Russia highlights such as 

artificial intelligence, big data processing, cloud computing, robotics, cybersecurity, virtual and augmented reality. The integra-

tion of robotics classes in educational institutions in Russia poses the problem of the lack or low qualification of teachers con-

ducting theoretical and practical activities for the implementation of educational programs in the field of robotics. The analysis of 

the theory and practice of professional training of future specialists-teachers allowed us to identify the content and directions of 

the organization of work on the formation of students' readiness in the field of educational robotics: the inclusion of theoretical 

issues in the discipline «Methods of teaching and upbringing (computer science)», practical training, generalization and descrip-

tion of experience in the process of completing coursework (projects) and final qualifying works according to the methodology of 

teaching computer science. The article presents the content of such training of students within the framework of the student sci-

entific circle «Educational Robotics». 
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