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Обосновывается актуальность проблемы подготовки студентов педагогических колледжей к развитию функ-

циональной математической грамотности у младших школьников начиная с первого курса обучения в колледже.   

Данный феномен рассматривается с двух позиций. В соответствии с первой позицией студенты младших 

курсов колледжа – это те же старшеклассники, для которых задача формирования функциональной грамот-

ности, и в частности функциональной математической грамотности, является первостепенной задачей. Вто-

рая позиция связана с ролью студентов как будущих учителей, для которых кроме усвоенного предметного 

математического содержания важно учитывать их готовность к формированию функциональной грамотности 

у младших школьников.  

Указанный факт обусловливает необходимость соотнесения уже в базовом курсе математики обеих пози-

ций в рамках специальной стратегии работы со студентами колледжа на занятиях и при организации само-

стоятельной деятельности. Такая работа предполагает привлечение дополнительного материала педагогиче-

ской направленности с использованием соответствующего методического обеспечения в виде системы прак-

тико-ориентированных заданий.  

В статье раскрывается роль этих заданий, предлагается их классификация применительно к обучению ма-

тематике в педагогическом колледже, описывается авторская онлайн-платформа «Учимся для жизни» как 

средство поддержки предлагаемой стратегии, формулируются педагогические условия, обеспечивающие еѐ 

эффективность. 

 

Ключевые слова: функциональная грамотность, образовательная платформа, обучение математике, про-

фессионально-педагогическая подготовка студентов колледжей, практико-ориентированные задания. 

 

 Постановка проблемы 

 

Впервые термин «функциональная грамот-

ность» был введѐн в научный оборот в 1957 го-

ду ЮНЕСКО, изначально под ним понималась 

совокупность умений читать и писать для ис-

пользования в повседневной жизни и решения 

житейских проблем [1, 2].  

Затем долгое время понятие «функциональ-

ная грамотность» рассматривалось как необхо-

димый человеку определѐнный уровень овладе-

ния знаниями и умениями, позволяющий адап-

тироваться во внешнем мире.  

Позднее содержание и назначение функцио-

нальной грамотности видоизменяется в связи с 

развитием общества, что, в свою очередь, ведѐт 

к новому содержательному наполнению данно-

го термина: функциональная грамотность – это 

совокупность умений и навыков, позволяющих 

человеку принимать обоснованные решения, 

эффективно функционировать в окружающей 

среде для улучшения показателей своей жизни 

и общества в целом [3]. 

Для лучшего понимания того, что же стоит 

за понятием «функциональная грамотность», 

международная программа по оценке образова-

тельных достижений обучающихся PISA пред-

лагает рассматривать этот термин как совокуп-

ность следующих составляющих: 

 читательская грамотность – способность 
понимать и осмыслять письменные тексты, ис-
пользовать их содержание для реализации соб-
ственных целей, расширять знания и умения 
для участия в социальной жизни; 

 математическая грамотность – способ-

ность определять и понимать роль математики в 

 

Вестник Нижегородского университета им. Н.И. Лобачевского. Серия: Социальные науки, 2024, № 2 (74), с. 220–226 

mailto:do7tor@mail.ru
mailto:krasnova.anna.99@yandex.ru


 

Профессионально-педагогическая подготовка студентов педагогических колледжей 

 

221 

окружающем мире, формулировать, интерпре-

тировать и применять еѐ для удовлетворения 

потребностей, решения разнообразных задач; 

 естественно-научная грамотность – спо-

собность человека занимать активную позицию 

по вопросам, связанным с развитием естествен-

ных наук, его готовность интересоваться есте-

ственно-научными идеями; 

 финансовая грамотность – готовность к эф-

фективному финансовому поведению, которое 

способствует как собственному материальному 

благополучию, так и процветанию общества;  

 глобальные компетенции – способность 

изучать межкультурные и глобальные пробле-

мы, понимать и ценить различные мировоззре-

ния, успешно применять полученные знания и 

умения при взаимодействии с людьми другой 

культурной среды; 

 креативное мышление – способность эф-

фективно участвовать в процессе выработки, 

оценки и совершенствовании идей, которые 

направлены на получение эффектного выраже-

ния воображения, инновационных и оптималь-

ных решений, нового знания [2, 4]. 

Одним из ключевых предметных компонен-

тов функциональной грамотности является 

функциональная математическая грамотность, 

под которой понимается способность человека 

мыслить математически, формулировать, при-

менять и интерпретировать математику для ре-

шения практических задач. Она даѐт возмож-

ность людям понять роль математики в мире, 

высказывать обоснованные суждения и прини-

мать решения, которые должны принимать ак-

тивные и размышляющие современные граж-

дане. Функциональная математическая грамот-

ность включает в себя три составляющих: уме-

ние находить и отбирать информацию; выпол-

нять математические действия и применять их 

для решения конкретных задач; интерпретиро-

вать, оценивать и анализировать данные [5]. 

Рассматривая феномен функциональной 

грамотности применительно к студентам соци-

ально-педагогического колледжа, необходимо 

рассматривать две его стороны. С одной сторо-

ны, студенты колледжа – фактически школьни-

ки, и для них так же актуальна задача формиро-

вания функциональной математической гра-

мотности, как и для обучающихся школы. С 

другой стороны, они – будущие педагоги, и по-

этому у них должна одновременно с математи-

ческой компетентностью присутствовать соот-

ветствующая профессионально-методическая 

компетенция, обеспечивающая их готовность к 

формированию функциональной грамотности у 

младших школьников. Из сказанного вытекает 

необходимость разработки специальной страте-

гии работы со студентами колледжа на занятиях 

по математике и при организации самостоя-

тельной деятельности. По нашему мнению, та-

кая работа может осуществляться уже в рамках 

базового курса математики, который в этом 

случае должен включать в себя дополнитель-

ный материал педагогической направленности с 

использованием соответствующего методиче-

ского обеспечения. 

 

Содержательно-методические особенности  

работы по формированию  

функциональной грамотности 

 
В основе предлагаемой стратегии лежит 

специальный анализ на занятиях практико-

ориентированных заданий, а также технология 

обучения студентов колледжа самостоятельно-

му подбору и конструированию таких заданий с 

учѐтом возможности их дальнейшего включе-

ния в «естественный ход обучения» математике 

младших школьников (фундирование матема-

тического опыта в педагогическую реальность). 

Под практико-ориентированными заданиями 

понимаются такие задания, в содержании кото-

рых описывается «не вполне типичная» ситуа-

ция из окружающей действительности, связан-

ная с формированием у обучающихся практиче-

ских навыков использования знаний и умений, 

которые задействованы в повседневной жизни. 

При их решении, как правило, необходимо из-

влечь известное и неизвестное, убрать излишние 

и найти недостающие данные, самостоятельно 

перефразировать задачу, составить математиче-

скую модель задачи, составить новую задачу, 

родственную исходной, и другие [6–10]. 

С учетом специфики начального математиче-

ского образования практико-ориентированные 

задания  целесообразно структурировать по 

следующим видам [11, 12] (табл. 1).   

Подбор и составление заданий представлен-

ных выше видов обеспечивает, с одной сторо-

ны,  активизацию мыслительной  деятельности  

студентов педагогических колледжей, а с дру-

гой – развитие у них математической и профес-

сионально-педагогической компетентности в 

ракурсе рассматриваемой проблемы.  

Указанные характеристики могут актуализи-

роваться не только по отдельности, но и в ком-

бинации друг с другом. Для этого составляются 

задания комплексного характера. Так, напри-

мер, для формирования математической гра-

мотности у студентов 1-го курса Пензенского 

социально-педагогического колледжа (будущих 

учителей начальных классов) нами предлага-

лись комплексные практико-ориентированные 

задания.  



 

М.А. Родионов, А.С. Краснова 

 

222 

1. В буфете продают пирожные четырѐх ви-

дов: «Клубничное», «Банановое», «Шоколад-

ное» и «Ванильное». Пирожные можно купить 

поштучно или упакованными коробками. Стои-

мость пирожных указана в таблице 2. 

В группе, в которой учится Екатерина, 25 

студентов. На группу купили 25 пирожных: 

«Клубничное» – 6 штук, «Банановое» – 8 штук, 

«Шоколадное» – 5 штук, «Ванильное» – 6 штук. 

Пирожные распределяют между студентами 

случайным образом.  

Сколько и каких коробок с пирожными можно 

купить на группу из 25 студентов из расчѐта по 

одному пирожному на человека? Укажите самый 

выгодный вариант покупки пирожных в короб-

ках. Сколько всего существует различных вари-

антов покупки коробок с пирожными? 

Это задание позволяет оценить уровень 

сформированности у студентов умения состав-

лять выражения по заданному условию, решать 

задачи методом перебора всех возможных вари-

антов, сопоставлять и анализировать различные 

варианты решения.  

2. Чтобы сохранить и увеличить свои дохо-

ды, многие люди пользуются услугами банков. 

Условия сберегательных вкладов банка пред-

ставлены в таблице 3. 

Олег решил положить 100 000 рублей на 

счет в банк сроком на 1 год. Сотрудники разных 

банков предложили ему воспользоваться одним 

из трех вкладов, представленных в таблице, по-
яснив, что процент по вкладу он сможет полу-

чить только через 1 год вместе с вложенной 

суммой денег.  

1) Какой из трех сберегательных вкладов 

выгоднее выбрать Олегу, чтобы получить через 

год больше денег по процентам?  

2) На какую сумму увеличится вклад Оле-

га через 1 год с учѐтом наиболее выгодного 

процента по вкладу [7]? 

Это задание позволяет оценить уровень 

сформированности у студентов специальных и 

пропедевтико-профессиональных умений, сфор-

мулировать цель задания, подбирать предмет-

ные средства еѐ достижения, прогнозировать 

результат деятельности, выполнять реальные 

расчѐты, находить процент от величины про-

центного изменения величины, анализировать 

результат решения, соотнося его с условием.  

Практико-ориентированные задания наибо-

лее эффективны, когда они предлагаются в 

системе в рамках адаптивной технологии обу-

чения математике. В соответствии с ней каж-

дое новое задание должно учитывать успеш-

ность выполнения предыдущего, охватывая в 

совокупности все указанные выше виды зада-

ний по соответствующей теме курса матема-

тики [14, 15]. 

Самостоятельную работу студентов в рас-

сматриваемом направлении целесообразно 

осуществлять на основе разрабатываемой нами 

онлайн-платформы «Учимся для жизни». Дан-

ная платформа содержит два типа материалов: 

для студентов и преподавателей.  

Таблица 1 

Вид задания Краткая характеристика 

Аналитико-

прогностические 

Определяется и анализируется цель, выбор и анализ условий и способов решения, 

средств достижения цели, предварительная прикидка результата  

Организационно- 

деятельностные 

Планирование и организация практико-ориентированной работы индивидуальной, 

групповой или коллективной по созданию математических объектов; анализ и ис-

следование их свойств, формирование понятий и установление связей между ними  

Оценочно-

коррекционные 

Формируются действия оценки и коррекции процесса и результатов математиче-

ской деятельности, поиск способов еѐ совершенствования, анализ и коррекция 

деятельности 

 

Таблица 2 

В коробке Поштучно 

Количество 

 пирожных 

Цена коробки, 

руб. 

Количество  

пирожных 

Цена пирожного, 

руб. 

4 1000 1–5 250 

6 1200 6–9 200 

10 1800 10 и более 180 

 

Таблица 3 

Сберегательный вклад 
Срок  

вклада 
Сумма вклада в рублях 

Проценты  

банка по вкладу 

«Лучший %» (Сбербанк) 1 год от 100 000 8.18 

«Мой дом» (Банк ДОМ.РФ) 1 год от 30 000 11.10 

«Надежный» (Росбанк) 1 год от 100 000  до 10 000 000 13 
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Блок студентов включает в себя практико-

ориентированные задания, которые распределе-

ны на несколько сессий.  

 Исследовательская сессия, содержащая 

задания проблемно-поискового характера. 

Пример:  

Познакомьтесь с информацией по теме «Ин-

декс массы тела», которая представлена в табл. 4. 

1. На основе полученной информации про-

ведите исследование и выясните, является ли 

индекс массы вашего тела нормой. Воспользуй-

тесь предложенной формулой расчѐта индекса 

массы тела. 

Запишите ответ: _______________________. 

2. Проверьте полученные результаты, исполь-

зуя представленную ниже ссылку: https://clinic-

cvetkov.ru/company/kalkulyator-imt/?ysclid=lssjr2 

sa2x160343879. 

3. Составьте рекомендации, которые необ-

ходимо соблюдать при избыточной массе тела 

или недостаточной массе тела. Воспользуйтесь 

предложенными ниже ссылками и заполните 

таблицу 5: 

1) https://gastroe.ru/poleznaya-informatsya/diety 

/dieta-pri-ozhirenii/; 

2) http://gbuz-gp8.ru/refresher/pravilnoe-pitani 

e-pri-izbytochnoy-masse-tela?ysclid=lt5mm4wx8 

p411516744; 

3) https://dcenergo.ru/wiki/defitsit-vesa__3388 

30.html?ysclid=lt5mpqktzk349708155; 

4) https://pez.vkusvill.ru/media/journal/osnovnye-

printsipy-pravilnogo-nabora-vesa.html. 

 Сессия творческой направленности со-

держит задания, способствующие развитию 

креативного мышления. 

Пример: 

Представьте себя в качестве разработчика он-

лайн-курса по обучению школьников математике. 

Предложите идею для создания вашего онлайн-

курса и придумайте креативное название.  

Ниже приведены примеры идей для онлайн-

курсов: 

1. Математика онлайн – платформа для обу-

чения математике онлайн. 
2. «Решаем» – онлайн-курс для школьников, 

который позволит «прокачать» их логику, 
научить решать нестандартные задачи. 

Подумайте и пропишите достоинства вашего 
онлайн-курса по математике для обучающихся 
и их родителей.  

 Сессия проектной направленности, вклю-
чающая в себя задания, направленные на фор-
мирование информационных умений.  

Пример: 
Проект «Решение текстовых задач на движе-

ние». В рамках проекта студентам сообщается, 
что обучающимся не всегда интересно решать 
практико-ориентированные задачи, предлагае-
мые преподавателем, но если сделать это в 
увлекательной форме, например в формате он-
лайн-квеста, то их мотивация существенно по-
высится. Далее студентам предлагается помочь 
своему преподавателю составить для студентов 
онлайн-квест по теме «Решение текстовых за-
дач на движение» по следующему плану: 

Таблица 4 

Индекс массы тела – величина, позволяющая оценить степень соответствия массы человека и его роста 

и тем самым косвенно судить о том, является ли масса недостаточной, нормальной или избыточной. Важен 

при определении показаний для необходимости лечения. 

Индекс массы тела рассчитывается по формуле: 

, где m – масса тела в килограммах, h – рост в метрах. 

В соответствии с рекомендациями Всемирной организации здравоохранения разработана следующая ин-

терпретация показателей индекса массы тела. 

 

Индекс массы тела Соответствие между массой человека и его ростом  

16 и менее Выраженный дефицит массы тела 

16 – 18.5 Недостаточная (дефицит) масса тела 

18.5 – 25 Норма 

25 – 30  Избыточная масса тела 

30 – 35  Ожирение I степени 

35 – 40 Ожирение II степени 

40 и более Ожирение III степени 
 

 
Таблица 5 

Рекомендации, которые необходимо  

соблюдать при избыточной массе тела 

Рекомендации, которые необходимо 

соблюдать при недостаточной массе тела 
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1. Узнайте об онлайн-квесте и его составля-

ющих, воспользовавшись предложенной ссыл-

кой: https://joyteka.com/ru; 

2. Продумайте сюжет, роли и правила ваше-

го онлайн-квеста;  

3. Выберите текстовые задачи на движение, 

которые предложите студентам для решения. 

Воспользуйтесь ссылкой: https://math-oge.sdam 

gia.ru/test?filter=all&category_id=22&ysclid=lt7a 

uuksq559214755; 

4. Закончите оформление онлайн-квеста «Ре-

шение текстовых задач», подумайте над системой 

поощрения и наказания, пришлите ссылку на фо-

рум в раздел «Решение текстовых задач»; 

5. Оцените работы своих одногруппников по 

10-балльной шкале (критерии представлены на 

форуме). 

Представленные выше практико-ориентиро-

ванные задания являются заданиями повышенно-

го уровня сложности. В процессе работы в русле 

данной стратегии студенты учатся решать и со-

ставлять подобные задания, что позволит им в 

дальнейшей профессиональной деятельности в 

начальной и основной школе адаптировать прак-

тико-ориентированные задания, сделав их по-

сильными для различного возраста обучающихся.  

Пример: 

Ко дню рождения бабушки Маша решила 

приготовить еѐ любимый салат и попросила 

брата Николая купить все необходимые ингре-

диенты: 200 г вареной колбасы, 90 г плавленого 

сыра, 3 огурца, 1 пачку яиц, 1 банку консерви-

рованного горошка и майонез. Останется ли у 

Николая сдача после покупки, если Маша дала 

ему 1000 рублей (рис.)? 

Запишите ответ: _______________________. 

Сможет ли Николай купить на сдачу торт це-

ной 300 рублей, плитку шоколада ценой 74 рубля? 

Запишите ответ: ___ ___________________. 

Кроме указанных сессий блок для студентов 

содержит чат-сервис, позволяющий студентам 

быть на постоянной связи со своим преподава-

телем, прикреплять для них файлы, отправлять 

необходимую информацию, получать консуль-

тации, а также видеотеку – сборник видеороли-

ков о математике, помогающих студентам луч-

ше разобраться с непонятной темой. 

Блок для преподавателей содержит мате-

риалы, представленные в виде ссылок на веби-

нары, раскрывающих педагогам технологии 

развития функциональной грамотности и еѐ со-

ставляющих у студентов и школьников. Сюда 

также включены: раздел «Интернет-ресурсы» 

(список образовательных интернет-ресурсов, 

представленных в свободном доступе (учи.ру, 

«Якласс», «Фоксфорд» и другие)), и раздел 

«Контакты» (функционал, позволяющий обра-

титься к разработчику сайта).  

 

Анализ эффективности  

предлагаемых решений 

 

Предлагаемые педагогические решения 

апробировались в течение двух лет на базе Пен-

зенского социально-педагогического колледжа, 

где один из авторов работает в качестве препо-

давателя математики. На занятиях по математи-

ке была существенно усилена профессиональ-

но-педагогическая составляющая за счѐт орга-

низации специальной работы по анализу и кон-

струированию практико-ориентированных за-

дач. Данная деятельность продолжалась студен-

тами самостоятельно на основе созданной он-

лайн-платформы, описанной выше. 

Эффективность предлагаемой стратегии 

проверялась с двух позиций. 

Первая позиция касалась умения решать за-

дания на функциональную грамотность студен-

тов. Было проведено диагностическое исследо-

вание, осуществляемое с помощью заданий 

PISA (Международной программы по оценке 

образовательных достижений обучающихся): 

высокий уровень наблюдался у 34 студентов из 50 

(на констатирующем этапе у 20 студентов из 50). 

Статистическая обработка результатов диагно-

стики с помощью критерия согласия 
2
 Пирсона 

подтвердила достоверность различий между 

замерами (ρ≤0.05).  

 
Рис.  
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Вторая позиция затрагивала профессиональ-

но-педагогический аспект проблемы. Здесь, в 

частности, проверялось умение студентов со-

ставлять практико-ориентированные задания 

для школьников в соответствии с определѐнным 

предписанием, включающим следующие струк-

турированные данные: название задания; лич-

ностно значимый познавательный вопрос, про-

фессионально-ролевой сюжет; информация по 

данному вопросу, представленная в разнооб-

разном виде; задания на работу с данной ин-

формацией [16]. 

Критериями успешности выполнения таких 

заданий являются: жизненная реальность сюже-

та; учет практической потребности школьников 

в еѐ решении; математический смысл задачи, 

терминологическая ясность [17]. Здесь также 

констатировалось существенное улучшение ре-

зультатов, что, очевидно, вытекает из регуляр-

ного использования похожих заданий в практи-

ке преподавания математики в колледже. 

В целом полученные в ходе исследования 

данные позволяют предположить, что предлага-

емая стратегия работы уже на начальных этапах 

профессионально-педагогической подготовки 

учителей начальных классов позволяет эффек-

тивно формировать как их специальные мате-

матические, так и профессионально-педа-

гогические компетенции, а также существенно 

повысить развивающий и мотивационный по-

тенциал учебного процесса. 

 

Выводы 

 

В настоящее время образовательная система 

на всех уровнях еѐ представления должна быть 

направлена на подготовку квалифицированных 

кадров, способных выбирать оптимальные ва-

рианты решения профессиональных проблем, 

заинтересованных в саморазвитии и готовых к 

непредсказуемости возникающих в образова-

тельной практике ситуаций. Для реализации 

этого результата необходимо спроектировать 

учебный процесс таким образом, чтобы он был 

направлен на формирование у студентов педа-

гогических колледжей функциональной гра-

мотности, а также их профессиональной готов-

ности к организации соответствующей деятель-

ности в школе.  

Укажем педагогические условия, обеспечи-

вающие эффективность профессионально-педа-

гогической подготовки учителей к формирова-

нию функциональной математической грамот-

ности учеников младших классов. 

Рассматриваемый вид подготовки уже на 

начальных этапах обучения в колледже должен 

предполагать постепенный переход от овладения 

будущими учителями начальных классов спе-

циальными математическими компетенциями, 

предусмотренными соответствующими ФГОС, к 

их самостоятельному целеобразованию при  

конструировании задачного материала для его 

использования на уроках в начальной школе. 

Содержание, формы и методы подготовки 

будущих учителей начальных классов к работе 

по формированию функциональной грамотно-

сти младших школьников на занятиях по мате-

матике и в рамках различных форматов само-

стоятельной работы должны быть в максималь-

ной степени согласованы между собой. 

Формат подготовки студентов к формирова-

нию функциональной математической грамот-

ности в школе должен включать в себя овладе-

ние различными активными и интерактивными 

технологиями такого формирования (анализ и 

конструирование практико-ориентированных 

задач, имитация педагогических ситуаций, свя-

занных с оптимальным представлением указан-

ных задач для школьников, составление учеб-

ных квестов, работа с соответствующими ин-

тернет-ресурсами, реализация индивидуальных 

квазинаучных проектов, участие в работе науч-

ного студенческого кружка). Особую роль здесь 

играет авторская онлайн-платформа «Учимся 

для жизни», реализующая исследовательскую, 

творческую, проектную и справочную состав-

ляющие работы по формированию функцио-

нальной грамотности младшеклассников. 

Дальнейшая реализация предлагаемой стра-

тегии профессионально-педагогической подго-

товки учителей начальных классов к формиро-

ванию функциональной математической гра-

мотности младших школьников предполагает 

конкретизацию индикаторов эффективности 

этой подготовки и разработку соответствующе-

го диагностического инструментария. 
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The article substantiates the relevance of the problem of preparing students of pedagogical colleges for the development 

of functional mathematical literacy in younger schoolchildren, starting from the first year of study at the college. This phe-

nomenon is considered from two perspectives. In accordance with the first position, junior college students are the same 

high school students for whom the task of developing functional literacy and, in particular, functional mathematical literacy, 

is a primary task. The second position is related to the role of students as future teachers, for whom, in addition to the mas-

tered subject mathematical content, it is important to take into account their readiness for the formation of functional litera-

cy in younger students. This fact necessitates the correlation of both positions in the basic course of mathematics within the 

framework of a special strategy for working with college students in the classroom and in the organization of independent 

activities. Such work involves the involvement of additional pedagogical material with the use of appropriate methodologi-

cal support in the form of a system of practice-oriented tasks. 

The text of the article reveals the role of these tasks, proposes their classification in relation to teaching mathematics in 

a pedagogical college, describes the author's on-line platform "Learning for Life" as a means of supporting the proposed 

strategy, formulates the pedagogical conditions that ensure its effectiveness. 
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