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Основная цель данной статьи заключается в анализе специфики организации курса «Основы искусствен-

ного интеллекта» для бакалавров по направлению 44.03.01 «Педагогическое образование» (профиль «Ин-

форматика»). В ходе исследования текущего уровня подготовки будущих учителей информатики в области 

искусственного интеллекта было обнаружено значительное расхождение содержания обучения с актуальны-

ми тенденциями развития соответствующих технологий. В статье также освещаются вопросы выбора про-

граммного обеспечения, используемого во время лабораторных занятий по данному курсу. Приведена струк-

тура разработанного курса дисциплины с описанием составляющих его разделов. В содержании обучения 

выделены следующие разделы: «Искусственный интеллект», «Машинное обучение», «Искусственные 

нейронные сети», «Обработка естественного языка системами искусственного интеллекта». В статье описы-

вается содержание лабораторных заданий, связанных с изучением данного материала. Результаты данного 

исследования могут быть важными для преподавателей вузов, которые обучают будущих учителей информа-

тики, а также для исследователей, изучающих подготовку учителей к использованию искусственного интел-

лекта в образовании. 

 

Ключевые слова: обучение по программе бакалавриата, подготовка учителей в области информатики, ис-

кусственный интеллект, Python, Prolog. 

 

Введение 

 

В настоящее время одним из перспективных 

направлений развития информационных техно-

логий является искусственный интеллект (ИИ). 

В учебно-методической и научной литературе 

отмечается потенциал применения ИИ в раз-

личных областях (медицина, производство, 

транспорт, логистика и т.д.), включая образова-

ние [1–3]. В российских педагогических вузах 

для будущих учителей информатики обычно 

выделяется отдельный курс (один семестр), 

вводящий их в основы ИИ. Это связано с тем, 

что учителям информатики необходимо быть в 

курсе современных информационных техноло-

гий и тенденций их развития [4]. Исследование 

учебных планов курсов и анализ рабочих про-

грамм дисциплин, посвященных изучению ос-

нов искусственного интеллекта, для студентов 

бакалавриата по направлению подготовки «Пе-

дагогическое образование» с различными про-
филями, включая профиль «Информатика», по-

казал, что в основном акцент делается на фор-

мировании у студентов умений в области логи-

ческого программирования на языке Prolog (в 

системе SWI-Prolog). Python, как язык програм-

мирования, не упоминается в данном контексте, 

а также не рассматриваются известные библио-

теки, используемые для анализа данных, ма-

шинного обучения, компьютерного зрения и 

обработки естественного языка [5]. Отметим, 

что в недавних исследованиях, посвященных 

данной теме [6, 7], особое внимание уделено 

традиционному набору вопросов по искус-

ственному интеллекту, где ключевым элемен-

том является изучение языка программирования 

Prolog, а также вопросы разработки экспертных 

систем и представление знаний в интеллекту-

альных системах.  

В результате исследования содержания рабо-

чих программ дисциплин, связанных с изучением 

ИИ, представленных на веб-сайтах образователь-

ных учреждений по направлению подготовки 

бакалавров 44.03.01 «Педагогическое образова-
ние» и 44.03.05 «Педагогическое образование» (с 

двумя профилями подготовки) – будущих учите-
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лей информатики, был сформирован список 

наиболее часто рассматриваемых вопросов: 

1) логическое программирование и реализа-

ции программ на языке Prolog; 

2) классификация моделей представления 

знаний; 

3) экспертные системы; 

4) интеллектуальные информационные си-

стемы. 

Также отметим, что в ряде программ рас-

сматриваются основы логического программи-

рования на Prolog и Python, системы искус-

ственного интеллекта и примеры их примене-

ния, современные инструменты разработки 

(виртуальные ассистенты, системы компьютер-

ного зрения, задачи машинного обучения, осно-

вы обработки больших данных). 

Учебное пособие Е.В. Боровской, Н.А. Да-

выдой для студентов и преподавателей педаго-

гических вузов, учителей общеобразовательных 

школ, гимназий, лицеев знакомит с  историей  

искусственного интеллекта, моделями пред-

ставления знаний, экспертными системами и 

нейронными сетями. Большая часть пособия 

посвящена логическому программирования в 

языке Prolog [8]. 

Сейчас нейронные сети занимают все более 

значимое место, вытесняя ранее популярные 

экспертные системы. В этом контексте нейрон-

ные сети занимают особое место, предоставляя 

широкий спектр возможностей для решения 

сложных задач, которые ранее были недоступ-

ны, это привело к тому, что язык логического 

программирования Prolog утратил свою перво-

начальную актуальность и востребованность. В 

современном мире, где стремительно развива-

ются технологии и требования к программному 

обеспечению постоянно меняются, необходи-

мость в более современных и эффективных ин-

струментах становится все более явной, что от-

ражается на популярности и использовании тех 

или иных языков программирования [9]. 

Предшествующей, на которой непосред-

ственно базируется дисциплина «Основы ис-

кусственного интеллекта», является дисциплина 

«Программирование» (1 курс), основной целью 

которой является формирование у студентов 

системы понятий, знаний, умений и навыков в 

области современного программирования, 

включающего в себя методы проектирования, 

анализа и создания программных продуктов, 

основанные на использовании объектно-

ориентированной методологии [6, 10]. Наиболее 

популярными языками программирования для 

изучения являются Pascal и Python. В частности, 

студенты начинают углубленно изучать мате-

матику, информатику и логику, что является 

важным базовым навыком для работы с искус-

ственным интеллектом.  

Следовательно, важно обеспечить соответ-

ствующую подготовку будущих учителей по 

информатике к использованию искусственного 

интеллекта, учитывая современный уровень 

развития данных технологий и их широкое рас-

пространение. В современном образовательном 

контексте это представляется особенно важным 

и необходимым аспектом, требующим серьез-

ного внимания и компетентного подхода. Необ-

ходимо учитывать, что эффективное использо-

вание технологий ИИ в образовании сегодня 

является ключевым моментом, определяющим 

успешное обучение и развитие обучающихся. В 

связи с этим актуализация данной проблемати-

ки и обеспечение качественной подготовки бу-

дущих специалистов в данной области имеет 

большое значение и требует комплексного под-

хода со стороны образовательных учреждений и 

педагогического сообщества.  

На сегодняшний день Python пользуется 

огромной популярностью благодаря его уни-

версальности и множеству возможностей. Этот 

язык программирования способен создавать 

разнообразные приложения, обрабатывать html-

файлы, изображения, аудио- и видеофайлы. 

Кроме того, он применяется в робототехнике, 

математических и научных вычислениях, а также 

в разработке искусственного интеллекта [9]. По-

нимание основ Python является важным факто-

ром успешного освоения будущими учителями 

информатики современных технологий искус-

ственного интеллекта. Благодаря умению рабо-

тать с библиотеками, разработанными специаль-

но для реализации различных алгоритмов ма-

шинного обучения, студенты смогут эффективно 

внедрять технологии в образовательный процесс, 

делая его более интересным и доступным. 

 

Методы исследования 

 

 Анализ ФГОС ВО – бакалавриат по направ-

лению подготовки 44.03.01 «Педагогическое об-

разование», исследование теоретических прин-

ципов, лежащих в основе профессионально-

методической подготовки будущих учителей 

информатики в педагогических вузах, изучение 

опыта российских педагогических университе-

тов в области обучения программированию сту-

дентов-информатиков, систематизация различ-

ных подходов к повышению профессиональной 

квалификации выпускников в системе професси-

ональной подготовки. На научно-теоретическом 

уровне проанализирована актуальность повыше-

ния квалификации школьных педагогов по во-

просам искусственного интеллекта. 
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Результаты и обсуждение результатов 

 

 Дисциплина «Основы искусственного ин-

теллекта» в Пензенском государственном уни-

верситете является обязательной дисциплиной 

Блока 1 Предметно-методический модуль ос-

новной профессиональной образовательной 

программы высшего образования – программы 

бакалавриата по направлению подготовки 

44.03.01 Педагогическое образование, направ-

ленность (профиль) образовательной програм-

мы «Информатика», очной формы обучения 

(Б1.О.06.11. Основы искусственного интеллек-

та). Трудоемкость дисциплины: 2 ЗЕ / 72 часа.  

Рассмотрим далее разделы дисциплины и 

виды занятий (табл.). 

Количество учебных часов: 72. Количество 

аудиторных часов на дисциплину: 36 (из них 

лекций – 17), практических занятий – 34. Кон-

тактная работа обучающихся с преподавателем 

составляет 1.95 часа. 

 

Раздел 1. Искусственный интеллект  

Тема 1. Введение в искусственный интел-

лект 
Место искусственного интеллекта в инфор-

мационных технологиях. Предпосылки и этапы 

развития ИИ. Основные понятия искусственно-

го интеллекта. Сильный и слабый искусствен-

ный интеллект. Национальная стратегия в обла-

сти ИИ. Междисциплинарная сущность ИИ и 

направления исследований. Основные разделы, 

на которых базируется ИИ: статистика, базы 

данных, машинное обучение, нейронные сети, 

генетические алгоритмы. 

Лабораторная работа №1. Работа с таблич-

ными данными в Google Colab. 

Целью данной лабораторной работы являет-

ся изучение возможностей работы с табличны-

ми данными в среде Google Colab. 

Содержание работы включает в себя следу-

ющие компоненты: 

1. Загрузка и импорт данных в Google Colab 

из файла Excel или CSV; 

2. Изучение и обработка данных (удаление 

пропущенных значений, преобразование дан-

ных и т.д.); 

3. Анализ полученных результатов и выводы. 

Тема 2. Этапы развития искусственного 

интеллекта  

Предпосылки и этапы развития ИИ. Класси-

фикация систем ИИ. Сферы применения ИИ: ло-

гистика, финансы и банковское дело, маркетинг, 

медицина, биоинформатика и т.д. Большие дан-

ные в системах ИИ. Компьютерные средства раз-

работки и языки программирования ИИ. Модели 

организации и представления знаний в интеллек-

туальных системах. Логические рассуждения. 

Лабораторная работа № 2. Визуализация 

табличных данных.  

Цель данной лабораторной работы заключа-

ется в изучении способов визуализации таблич-

Таблица  

Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование раздела дисци-

плины по семестрам 

Контактная работа 
Самостоятельная 

работа Лекции 
Лабораторные 

занятия 

Другие виды  

работы 

Раздел 1. Искусственный интеллект 

Тема 1. Введение  

в искусственный интеллект 
2 2  2 

Тема 2. Этапы развития  

искусственного интеллекта 
1 4  2 

Раздел 2. Базовые алгоритмы машинного обучения 

Тема 3. Основные понятия  

машинного обучения 
2 4  2 

Тема 4. Задачи машинного  

обучения 
4 6  2 

Тема 5. Оценки качества моделей 

в задачах классификации  

или регрессии 

2 2  2 

Раздел 3. Глубокое обучение и нейронные сети 

Тема 6. Основы нейронных сетей 1 6  2 

Тема 7. Глубокое обучение 1   2 

Модуль 4. Обработка естественного языка 

Тема 8. Введение в обработку 

естественного языка 
2 2  2 

Тема 9. Анализ текстов  

с помощью алгоритмов машин-

ного обучения и нейронных сетей 

2 8  3 

Общая трудоемкость, в часах 17 34 1.95 19.05 
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ных данных с помощью языка программирова-

ния Python и его библиотеки matplotlib. 

Содержание работы: 

1. На основе лабораторной работы № 1 по-

строение различных типов графиков (линейные, 

столбчатые, круговые и т.д.); 

2. Настройка внешнего вида графиков (цве-

та, заголовки, оси и т.д.); 

3. Заключение и выводы по результатам 

проведенной работы. 

Раздел 2. Базовые алгоритмы машинного 

обучения 

Тема 3. Основные понятия машинного обу-

чения 

Введение в машинное обучение: основные 

понятия. Компоненты МО (представление, 

оценка, оптимизация). Процесс решения задачи 

с помощью МО. Классы моделей в МО: обуче-

ние с учителем (классификация, регрессия), 

обучение без учителя (кластеризация), обучение 

с подкреплением (управление роботом, оптими-

зация в играх). Обработка данных для МО (им-

порт данных, удаление дубликатов, обработка 

пропущенных значений, обработка выбросов, 

обработка категориальных признаков).  

Лабораторная работа № 3. Анализ выборки на 

наличие категориальных и числовых данных. Об-

работка категориальных и числовых признаков. 

Цель лабораторной работы: изучение спосо-

бов работы с категориальными и числовыми 

данными в выборке. 

Содержание лабораторной работы:  

1. На основе выполненной лабораторной ра-

боты № 2 анализ категориальных и числовых 

признаков; 

2. Обработка категориальных признаков; 

3. Преобразование категориальных призна-

ков в числовые; 

4. Обработка отсутствующих значений в ка-

тегориальных данных; 

5. Обработка выбросов; 

6. Визуализация данных после обработки; 

7. Анализ полученных результатов и выводы. 

Тема 4. Задачи машинного обучения 
Основные типы задач машинного обучения: 

классификация (задача определения к какому 

классу принадлежит объект на основе его ха-

рактеристик), регрессия (предсказание числово-

го значения на основе имеющихся данных), 

кластеризация (задача разделения объектов на 

группы (кластеры) на основе их сходства). 

Лабораторная работа № 4. Решение задач 

классификации машинного обучения. 

Целью лабораторной работы является изуче-

ние и применение алгоритмов классификации 

машинного обучения для решения задачи. 

Содержание лабораторной работы включает 

следующие компоненты: 

1. Загрузка набора данных для классифика-

ции, удаление пропущенных значений, кодиро-

вание категориальных переменных, масштаби-

рование признаков; 

2. Разделение набора данных на обучающую 

и тестовую выборки; 

3. Обучение моделей классификации на обу-

чающей выборке: линейная регрессия, логисти-

ческая регрессия, дерево решений, случайный 

лес и метод опорных векторов; 

4. Анализ результатов работы и выводы о 

качестве и эффективности выбранной модели 

классификации.  

Тема 5. Оценки качества моделей в задачах 

классификации 

Метрики классификации: оценка точности 

(accuracy), матрица ошибок, отчет классифика-

ции, точность (precision), полнота (recall) и        

f-меры, ROC-кривая и ROC-площадь. Метрики 

для задач регрессии: визуальная оценка регрес-

сионных моделей, средняя абсолютная ошибка. 

Лабораторная работа № 5. Оценка качества 

моделей в задачах классификации. 

Цель лабораторной работы состоит в изуче-

нии различных методов оценки качества моделей 

машинного обучения в задачах классификации. 

Содержание лабораторной работы включает 

следующие компоненты: 

1. На основе выполненной лабораторной ра-

боты № 4 оценка качества моделей на тестовой 

выборке с использованием различных метрик, 

таких как точность, полнота, f1-мера, ROC-

кривая и ROC-площадь; 

2. Сравнение различных моделей машинного 

обучения на основе их качества; 

3. Интерпретация результатов и выводы. 

Раздел 3. Глубокое обучение и нейронные 

сети 
Тема 6. Основы нейронных сетей 

Нейроны и искусственные нейронные сети. 

Классификация нейронных сетей. Однослойная 

нейронная сеть. Многослойная нейронная сеть. 

Обучение нейронной сети. 

Лабораторная работа № 6. Классификация 

изображений с использованием нейронных сетей. 

Цель лабораторной работы: изучение прин-

ципов работы нейронных сетей для классифи-

кации изображений и практическое применение 

этих знаний на практике. 

Содержание работы: 

1. Загрузка и подготовка дата-сета изобра-

жений для обучения нейронной сети; 

2. Создание и обучение нейронной сети с 

использованием библиотеки TensorFlow или 

PyTorch; 
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3. Тестирование обученной модели на от-

дельном наборе изображений; 

4. Оценка качества работы модели с помощью 

метрик (например, точность, полнота, F1-мера); 

5. Доработка и улучшение работы нейрон-

ной сети; 

6. Заключение и выводы по результатам 

проведенной работы. 

Тема 7. Глубокое обучение 
Термин «глубокое обучение». Алгоритм 

глубокого обучения. Основные принципы глу-

бокого обучения. 

Раздел 4. Обработка естественного языка 

Тема 8. Введение в обработку естественно-
го языка 

Обработка естественного языка: понятие и 

основные задачи. Поэтапная обработка текста. 

Разделение на предложения, разделение на сло-

ва (токенизация слов), перевод в нижний ре-

гистр, удаление стоп-слов и знаков пунктуации, 

лемматизация, стемминг,  «мешок слов».  

Лабораторная работа №8. Предварительная 

обработка текстов. 

Цель лабораторной работы – познакомиться 

с основными методами обработки текстовой 

информации, а именно токенизацией, леммати-

зацией, стеммингом, удалением стоп-слов и из-

влечением ключевых слов. 

Содержание лабораторной работы включает 

следующие вопросы: 

1. Загрузка текстового дата-сета для работы; 

2. Токенизация: разбиение текста на отдель-

ные слова или токены; 

3. Лемматизация: приведение слов к своей 

нормальной форме (лемме); 

4. Стемминг: обрезка слов до их основных 

форм; 

5. Удаление стоп-слов: удаление часто 

встречающихся, но неинформативных слов; 

6. Извлечение ключевых слов.  

Тема 9. Анализ текстов с помощью алгорит-

мов машинного обучения и нейронных сетей 

Векторизация текста. Работа с нейронными 

сетями и моделями МО для обработки текста: 

подготовка данных, выбор архитектур нейрон-

ной сети и моделей классификации в МО, обу-

чение модели, оценка использования модели.  

Лабораторная работа №9. Обработка есте-

ственного языка (NLP) с использованием Python. 

Цель лабораторной работы – научиться ис-

пользовать библиотеки NLP для обработки тек-

стовых данных. 

Содержание лабораторной работы включает 

следующие элементы: 

1. Загрузка дата-сета в формате JSON, кото-

рый содержит вопросы и ответы пользователя; 

2. Ознакомление с инструментами и библио-
теками, используемыми для обработки есте-
ственного языка (NLTK, Re, TensorFlow и т.д.);  

3. Векторизация текста. После подготовки 
данных можно обучать модель; 

4. Применение алгоритмов машинного обу-
чения; 

5. Тестирование созданного разговорного 
агента, выявление и исправление ошибок; 

6. Оценка выполненной работы. 
 
Предлагаемый курс охватывает ключевые те-

мы и концепции искусственного интеллекта, не-
обходимые для формирования компетенций бу-
дущих учителей информатики. Содержание про-
граммы включает изучение основных алгорит-
мов машинного обучения, принципы работы 
нейронных сетей, глубокого обучения и другие 
технологии ИИ. Программа включает в себя ла-
бораторные занятия, которые помогут студентам 
применить полученные знания на практике и 
развить свои навыки в области ИИ. Таким обра-
зом, представленное содержание дисциплины 
«Основы искусственного интеллекта» полностью 
соответствует современным требованиям ФГОС 
ВО и является важной частью подготовки сту-
дентов по направлению 44.03.01 «Педагогиче-
ское образование» (профиль «Информатика»). 

Представим задание, которое предлагается 
студентам в конце обучения по курсу. Проект 
заключается в создании умного помощника в 
виде чат-бота по выбранной теме. Цель проекта 
заключается в том, чтобы помощник мог эффек-
тивно общаться с пользователем и предоставлять 
необходимую информацию. Для успешной реа-
лизации проекта необходимо использовать сле-
дующие методы: предварительная обработка 
текста, методы классификации в области ма-
шинного обучения и нейронные сети. Кроме то-
го, необходимо провести оценку качества каж-
дой модели, чтобы выбрать наиболее оптималь-
ный вариант для создания чат-бота.  

Алгоритм разработки чат-бота представлен 
на рисунке. 

Техническая реализация интеллектуального 
помощника логически разделена на три части:  

1) уровень интерфейса (кнопки для быстрого 
взаимодействия с пользователем); 

2) уровень логики бота (ответы на вопросы 
пользователей, которые формируются на основе 
ИИ); 

3) уровень базы данных (хранение сведений 
зарегистрированных пользователей). 

Таким образом, студентам предстоит не 
только разработать проект, но и провести ис-
следования в области машинного обучения и 
нейронных сетей для создания эффективного 
интеллектуального помощника. 
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Заключение 

 
 Изучение курса «Основы искусственного 

интеллекта» играет важную роль в образовании 
будущих педагогов по направлению «Педагоги-
ческое образование» с профилем «Информати-
ка». Этот курс позволяет студентам приобрести 
необходимые знания и навыки для успешной 
работы в условиях постоянного развития ин-
формационных технологий и инноваций. Полу-
ченные знания могут быть полезными при ра-
боте с учащимися и создании современной об-
разовательной среды, способствуя более эффек-
тивному процессу обучения и развитию. 
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THE STRUCTURE AND CONTENT OF THE COURSE  

«FUNDAMENTALS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE» 

 FOR BACHELOR'S DEGREE IN PEDAGOGICAL EDUCATION 

 

O.A. Kochetkova, A.S. Vertyashkin 

 

Penza State University 

 

The main purpose of this article is to analyze the specifics of the organization of the course «Fundamentals of artificial 

Intelligence» for bachelors in the direction of 44.03.01 «Pedagogical Education» (Computer Science profile). The study of 

the current level of training of future computer science teachers in the field of artificial intelligence revealed a significant 

discrepancy in the content of education with current trends in the development of relevant technologies. The article also 

highlights the issues of choosing the software used during laboratory classes in this course. The structure of the developed 

discipline course with a description of its constituent sections is given. The following sections are highlighted in the training 

content: «Artificial intelligence», «Machine learning», «Artificial neural networks», «Natural language processing by artifi-

cial intelligence systems». The article describes the content of laboratory tasks related to the study of this material. The 

results of this study may be important for university professors who train future computer science teachers, as well as for 

researchers studying teacher training for the use of artificial intelligence in education. 

 

Keywords: bachelor's degree program, teacher training in computer science, artificial intelligence, Python, Prolog. 

 


