Вопросы к вступительным экзаменам в магистратуру (направление: «Биология»)

1. Принципы классификации растительных тканей: морфологический и функциональный подходы. Пути формирования основных тканей и органов высших растений в связи с переходом к наземному образу жизни.
2. Размножение водорослей: вегетативное, бесполое, половое. Типы половых процессов. Примеры жизненных циклов с чередованием ядерных фаз и поколений у представителей различных отделов водорослей.
3. Общая характеристика царства грибов. Понятие «грибы» и «грибоподобные организмы». Отделы грибов.
4. Гаметофитная и спорофитная линии эволюции у высших растений. Разноспоровость, ее биологическое значение.
5. Отдел Покрытосеменные растения. Теории происхождения цветка. Классы магнолиофитов, отличительные особенности, возможные пути эволюции.
6. Собственно-соединительная ткань. Компоненты межклеточного вещества, их свойства и функции. Клеточный состав рыхлой неоформленной соединительной ткани. Строение и функции клеток.
7. Общая характеристика эпителиальных тканей. Функции, происхождения, особенности строения. Морфологическая классификация эпителиев. Принципы классификации экзокриновых желёз.
8. Связь особенностей строения разных типов бластул со способами  дробления, количеством и характером размещения желтка в яйцеклетке.
9. Зародышевые оболочки амниот и особенности их формирования. Специфика эмбриогенеза плацентарных млекопитающих, обеспечивающая возможность живорождения.
10. Типы симметрии беспозвоночных животных.
11. Возникновение многоклеточности у животных.
12. Морфо-физиологические и экологические особенности амниот. Принципиальные отличия от анамний.
13. Класс Птицы.  Происхождение, эволюция и особенности строения, связанные с полетом.
14. Строение и функции спинного мозга.
15. Эндокринная секреция. Химическая природа гормонов и их биологическая роль.
16. Организация и механизмы функционирования эндокринной системы.
17. Строение сердца
a. [bookmark: _GoBack]Строение почки.
18. Внутренняя среда организма. Кровь. Гомеостаз, состав, свойства и функции крови
19. Собственнику (пользователю) земельного участка необходимо подвести к участку систему водоснабжения и мелиорации для орошения своих сельскохозяйственных угодий, а также проложить линию электропередачи. На стадии планирования работ, собственник столкнулся с тем, что системы водоснабжение и мелиорации, линия электропередачи будут проходить под соседним земельным участком, находящемся в собственности другого лица. (Возможно ли в данном случае использование соседнего земельного участка на законных основаниях, знание каких Федеральных законов или Кодексов применимо при данном виде пользования?  Как называется право пользования соседним земельным участком (если таковое существует) в природоресурсном законодательстве? Носит ли данный вид пользования ограничения?)

20. Вакуолярная система выполняет общую функцию синтеза, перестройки (модификации), сортировки и выведения (экспорта) из клетки биополимеров. Опишите путь по эукариотической клетке вновь синтезированного белка на рибосомах шероховатого (гранулярного) ЭПР.
21. Антропогенные воздействия приводят к ухудшению качества почвы. В связи с этим возникает серьезная проблема: как установить почвы, пострадавшие от деятельности человека в наибольшей и наименьшей степени? Какие факторы определяют процесс почвообразования? Какие способы восстановления исходных свойств почв Вы могли бы порекомендовать для разных случаев?
22. Природные ресурсы. Определение, классификация, примеры.
23. Структурная организация нуклеиновых кислот и белков.
24. Гликолиз. Значение. Энергетика процесса.
25. Регуляторы роста и развития растений. Фитогормоны, общая характеристика. Ауксины, цитокинины, гиббереллины, этилен, абсцизовая кислота: химизм, физиологические эффекты, применение в практике сельского хозяйства.
26. Фотосинтез. Общая характеристика основных этапов фотосинтеза: фотофизического, фотохимического, фотоэнзиматического и энзиматического. Разнообразие биосинтетических процессов темновой стадии фотосинтеза: цикл Кальвина, циклы Карпилова-Хэтча-Слэка, цикл гликолевой кислоты.
27. Водный режим растений. Осмос как основной механизм организации одностороннего тока воды в растении. Основные осмотические показатели растительной клетки. Нижний и верхний концевые двигатели водного тока.
28. Производство микробиологических средств защиты растений. Преимущества микробиологических средств защиты перед химическими. Бактериальные, грибные, вирусные энтомопатогенные препараты, механизм их действия.
29. Врожденный и адаптивный иммунитет. Клеточные и гуморальные факторы иммунного ответа
30. Убиквитарность бактерий. Классификация бактерий на отделы по Гиббансу и Мюррею, общая характеристика представителей этих отделов.
31. Процесс транскрипции у прокариот и эукариот.
32. Первый и второй законы термодинамики. Особенности приложения законов термодинамики к биологическим системам. Доказательства приложимости I закона термодинамики к биосистемам. Второй закон термодинамики и его приложимость к биосистемам. Изменение энтропии.
33. Пассивный и активный транспорт веществ через мембрану. Простая диффузия, облегченная диффузия. Транспортные АТФазы.
34. Возбужденные состояния атомов и молекул. Синглетные и триплетные возбужденные уровни. Переходы между ними. Роль в биологических системах.
35. Характеристика нервного импульса, механизм генерации. Роль ионных потоков в генерации потенциала действия. Возбудимые ионные каналы.
36. Радиоактивность. Ионизирующее излучение. Электромагнитное и корпускулярное ионизирующее излучение, их основные характеристики. Взаимодействие корпускулярного излучения с веществом: упругое и неупругое взаимодействие. Взаимодействие электромагнитного излучения с веществом: фотоэффект, эффект Комптона, образование электрон-позитронных пар. Линейная передача энергии: редкоионизирующее и плотноионизирующее излучение. Активность, экспозиционная доза, поглощенная доза, эквивалентная доза, эффективная эквивалентная доза: характеристика, единицы измерения. 
