Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

Высшего профессионального образования

Программа вступительного испытания в магистратуру
 по направлению 020100 - «Химия»
1. Условия фазового равновесия. Правило фаз Гиббса. Фазовые диаграммы двухкомпонентных систем.

2. Типы химической связи в органических молекулах. Гибридизация. Индукционный и мезомерный эффекты в органических молекулах.

3.  Металлы и неметаллы. Их свойства и общие способы получения. Коррозия металлов.

1. Первое начало термодинамики. Применение к химическим процессам. 

2. Ароматические углеводороды. Строение молекулы бензола. Реакции электрофильного замещения.

3. Атомное ядро. Условия устойчивости атомных ядер. Атомная масса. Дефект массы. Изотопы. Изобары. Изомеры. 

1. Энтальпия химических реакций. Закон Гесса. Формула Кирхгоффа. 

2. Цепные реакции радикального замещения алканов: галогенирование, сульфохлорирование, нитрование.

3. Периодический закон Д.И. Менделеева. Группы и периоды периодической системы. Связь периодически изменяющихся свойств элементов со строением оболочек их атомов.

1. Второе начало термодинамики. Энтропия. Статистическое толкование энтропии.

2. Основные пути переработки нефти, процессы крекинга и пиролиза.

3. Коллоидное состояние вещества. Классификация дисперсных систем. Лиофильные и лиофобные системы.

1. Граница раздела фаз, её силовое поле. Удельная свободная поверхностная энергия (поверхностное натяжение). 

2. Состав и строение органических соединений. Классификация. Номенклатура углеводородов, галогенпроизводных, спиртов, карбонилсодержащих соединений.

3. Общая характеристика метода ядерного магнитного резонанса. Спин-спиновое взаимодействие ядер и его природа. Анализ спектров ЯМР первого порядка.

1. Термодинамика поверхностных явлений, капиллярность и смачивание.

2. Диены. Строение. Реакции  электрофильного присоединения к сопряженным диенам галогенов, галогеноводородов. Полимеризация.

3. Переходные элементы. Лантаноиды. Актиноиды. Их электронное строение и свойства.

1. Методы разделения, концентрирования, обнаружения и индентификации соединений в классической аналитической химии.

2. Полимеры. Их классификация и важнейшие представители винилового ряда. 

3. Общая характеристика метода электронного парамагнитного резонанса. Мультиплетность и распределение интенсивности в спектре ЭПР. 

1. Методы анализа в аналитической химии. Гравиметрия. Титриметрические методы. Классификация и области применения.

2. Алкины. Строение. Реакции присоединения с участием кратных связей, реакции с участием активного атома водорода. 

3. Макромолекулы и их поведение в растворах.

1. Функции Гиббса и Гельмгольца. Уравнение Гиббса – Гельмгольца.

2. Галогенпроизводные жирного и ароматического рядов. Реакции нуклеофильного замещения.

3. Соединения водорода с неметаллами. Бескислородные неорганические кислоты, их кислые и средние соли.

1. Химическое равновесие. Уравнение изотермы химической реакции. Методы расчета константы равновесия и выхода продуктов реакции.

2. Гидроксилсодержащие органические соединения: спирты, фенолы. Реакции спиртов. Особенности фенольного гидроксила. 

3. Естественные радиоактивные изотопы. Радиоактивный фон в помещении. Виды радиоактивности. Законы радиоактивных превращений.

1. Основные положения координационной теории: центральный атом, лиганды, внутренняя и внешняя сфера, координационной число. Строение комплексных соединений с позиции метода валентных связей. Низкоспиновые и высокоспиновые комплексы. 

2. Альдегиды и кетоны. Строение карбонильной группы. Реакции нуклеофильного присоединения по карбонильной группе.

3. Явление искусственной радиоактивности. Получение радиоизотопов и их применение. Типы ядерных реакций.

1. Давление насыщенного пара индивидуального вещества. Определение энтальпии фазового превращения. Уравнение Клаузиуса – Клапейрона.

2. Структура и основные физические свойства полимеров 1,3 – диенов.

3. Ядерный топливный цикл и радиоактивные отходы.

1. Адсорбция на границе раздела фаз. Адсорбционное равновесие Гиббса. Изотерма мономолекулярной адсорбции Ленгмюра.

2. Карбоновые кислоты алифатического и ароматического ряда. Строение карбоксильной группы. Сила кислот.

1. Теория кристаллического поля и строение комплексных соединений. Расщепление d-орбиталей центрального иона в кристаллическом поле октаэдрического, тетраэдрического и квадратного комплекса. Теория поля лигандов. σ- и π- донорно-акцепторные связи. 

2. Скорость химических реакций. Основной постулат химической кинетики. Влияние температуры на скорость реакции. 

3. Получение и свойства основных функциональных производных карбоновых кислот: солей, сложных эфиров, ангидридов, хлорангидридов, амидов, нитрилов.

4. Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем.

1. Комплексные соединения с неорганическими и органическими лигандами. Константы устойчивости комплексных соединений. Зависимость константы устойчивости от величины заряда и радиуса центрального иона.

2. Амины. Основность аминов. Реакции по аминогруппе: алкилирование, ацилирование.

3. Методы наблюдения колебательных спектров. Правила отбора для колебательных и колебательно-вращательных спектров. Вид спектров. Интенсивность линий  в спектрах.

1. Явление катализа. Гомогенный катализ. Гетерогенный катализ. Основные свойства гетерогенных катализаторов.

2. Аминокислоты. Строение. Изоэлектрическая точка. Реакции по карбоксильной и аминогруппе. Пептидная связь.

3. Фториды и хлориды неметаллов. Методы получения, строение и свойства.

1. Электрические свойства дисперсных систем. Электрокинетические явления: электорфорез, электроосмос. Строение двойного электрического слоя.

2. Эмиссионная ультрафиолетовая (УФ) спектроскопия при исследовании органических молекул. Правила отбора. Спектры флуоресценции и фосфоресценции. Действие лазера.

3. Кремний, строение атома и валентные возможности. Его соединения с водородом, кислородом и галогенами. Силикаты и их строение.

1. Парциальные мольные величины компонентов раствора. Химический потенциал. Уравнение Гиббса-Дюгема.

2. Теория химического строения А.М. Бутлерова.

3. Агрегатные и фазовые состояния полимеров.

1. Давление насыщенного пара. Закон Рауля. Положительные и отрицательные отклонения от закона Рауля.

2.  Физические и химические свойства полимерных тел.

3. Геометрическая конфигурация молекул и способы её определения. Молекулярные параметры: длина и энергия связи, валентные углы, экстинкция.

1. Различие в составах жидкой и парообразной фаз. Законы Коновалова. Разделение смесей путем перегонки.

2. Алкены. Строение. Реакции  электрофильного присоединения галогенов, галогеноводородов, воды (сопряженное присоединение). 

3. Эквивалент элемента и сложного вещества. Соотношение между атомной массой, эквивалентом и валентностью. Закон Дюлонга и Пти.

1. Основные газовые законы: Бойля – Мариотта, Гей – Люссака, Авогадро, Дальтона. Уравнение Менделеева – Клапейрона.

2. Рентгенографический метод исследования веществ. Индицирование рентгенограмм кристаллов. Число формульных единиц и рентгеновская плотность.

3. Цепные реакции. Стадии цепных реакций. Простые и разветвленные реакции.

1. Закономерности растворимости жидких, твердых и газообразных тел в жидкости. Явление осмоса. Уравнение Вант-Гоффа.

2. Применение масс-спектрометрии в химии. Роль разрешения, потенциалов появления, методов ионизации, нестабильных ионов в идентификации веществ.

3. Современные представления о строении атома. Квантовые числа. Максимальная емкость электронных оболочек. Порядок заполнения орбиталей электронами.

1. Уравнение скачка потенциала на границе раздела металл-раствор. Основные типы гальванических элементов. Химические источники тока.

2. Основные химические понятия: атом, элемент, молекула, простое вещество, сложное вещество, химическая реакция. Законы постоянства состава и кратных отношений.

3. Азот. Соединения азота с водородом и кислородом. Проблема связанного азота и пути её решения. Биологическая роль азота. Азотные удобрения. Взрывчатые вещества.

1. Явление электролиза. Законы электролиза.

2. Углерод, строение атома и валентные возможности. Кислородные соединения углерода. Его азотистые и сернистые производные. Их строение, свойства и применение.

3. Электрохимические методы анализа: потенциометрия, вольтамперометрия и кулонометрия. 

1. Молекулярный порядок реакции. Кинетические уравнения односторонних реакций нулевого, первого и второго порядков.

2. Методы фотоэлектронной  (ФЭС ) и Оже -спектроскопии.

3. Кремний и его соединения с водородом, кислородом и галогенами. Силикаты и их строение.
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